///// <reference path="alert.js" />
/*
 * 本文件原是用作目录展示，因为基本上所有页面都引用了本js，改造时，将其作为utls.js来使用，添加部分公共方法
 * 代码顺序上，原菜单代码在前，后面写的工具方法在后
 */

//通用工具
//统一的modal打开配置（显示背景遮罩，但取消边缘和背景的dismiss效果）
const _defaultModalShowUpType = { "show": true, backdrop: "static" };

/**
 * 自定义工具套件组合
 * 本套件的意义，在于Plus项目新旧交替期间，对旧代码的收束，新代码基于Layui，大概不会需要这个套件
 * 本项目目前使用的插件，版本之高，IE10也很大概率不支持，所以自定义套件将以ES6规范编写，不考虑兼容ES5
 * 
 * 套件分成两部分，一是对浏览器或js的默认行为做扩展（或修正），二是自身的工具组件 
 */
let cit = window.cit || {};
(function (cit) {
    //如果是低版本的浏览器，还没有finally的，就加上它
    if (Promise.prototype.finally) {
        Promise.prototype.finally = function (callback) {
            let P = this.constructor;
            return this.then(
                (value) => P.resolve(callback()).then(() => value),
                (reason) =>
                    P.resolve(callback()).then(() => {
                        throw reason;
                    })
            );
        };
    }
    //序列化form表单为json对象的方法（默认去掉字符串前后的空白） 
    $.fn.serializeObject = function () {
        var o = {};
        var a = this.serializeArray();
        $.each(a, function () {
            if (o[this.name]) {
                if (!o[this.name].push) {
                    o[this.name] = [o[this.name]];
                }
                o[this.name].push(this.value || '');
            } else {
                o[this.name] = this.value || '';
            }
            //如果当前的值是字符串，去掉前后的空白
            if ((typeof o[this.name] == 'string') && o[this.name].constructor == String) {
                o[this.name] = o[this.name].trim();
            }
        });
        return o;
    };

    // 对Date的扩展，将 Date 转化为指定格式的String   
    // 月(M)、日(d)、小时(H)、分(m)、秒(s)、季度(q) 可以用 1-2 个占位符，   
    // 年(y)可以用 1-4 个占位符，毫秒(S)只能用 1 个占位符(是 1-3 位的数字)    
    // (new Date()).Format("yyyy-MM-dd HH:mm:ss.S")     
    // (new Date()).Format("yyyy-M-d H:m:s.S")       
    if (!Date.Format) {
        Date.prototype.Format = function (fmt) {
            var o = {
                "M+": this.getMonth() + 1,                 //月份   
                "d+": this.getDate(),                    //日   
                "h+": this.getHours(),                   //小时   
                "m+": this.getMinutes(),                 //分   
                "s+": this.getSeconds(),                 //秒   
                "q+": Math.floor((this.getMonth() + 3) / 3), //季度   
                "S": this.getMilliseconds()             //毫秒   
            };
            if (/(y+)/.test(fmt))
                fmt = fmt.replace(RegExp.$1, (this.getFullYear() + "").substr(4 - RegExp.$1.length));
            for (var k in o)
                if (new RegExp("(" + k + ")").test(fmt))
                    fmt = fmt.replace(RegExp.$1, (RegExp.$1.length == 1) ? (o[k]) : (("00" + o[k]).substr(("" + o[k]).length)));
            return fmt;
        }
    }

    //字符串trim的扩展
    String.prototype.trimEx = function (char) {
        if (char) {
            return this.replace(new RegExp('^\\' + char + '+|\\' + char + '+$', 'g'), '');
        }
        return this.replace(/^\s+|\s+$/g, '');
    };
    String.prototype.trimLeftEx = function (char, type) {
        if (char) {
            return this.replace(new RegExp('^\\' + char + '+', 'g'), '');
        }
        return this.replace(/^\s+|\s+$/g, '');
    };
    String.prototype.trimRightEx = function (char, type) {
        if (char) {
            return this.replace(new RegExp('\\' + char + '+$', 'g'), '');
        }
        return this.replace(/^\s+|\s+$/g, '');
    };
    //检查字符串是否包含参数中的字符串（参数可为数组）
    String.prototype.hasAny = function (param) {
        //参数为空，表示不包含
        if (cit.isEmpty(param)) {
            return false;
        }
        //数组的情况
        if (Array.isArray(param)) {
            for (let p of param) {
                if (this.indexOf(p) > -1)
                    return true;
            }
        }
        else {
            return this.indexOf(param) > -1;
        }
        return false;
    }
    //字符串首字母大写
    String.prototype.firstLetterCapitalize = function () {
        return this.replace(/( |^)[a-z]/g, (L) => L.toUpperCase());
    }

    //数组的扩展 
    //去重
    Array.prototype.unique = function () {
        return [...new Set(this)];
    }
    //删除内容
    Array.prototype.remove = function (item) {
        var index = this.indexOf(item);
        if (index > -1) {
            this.splice(index, 1);
        }
    };
    //按字段删除
    Array.prototype.removeBy = function (field, value) {
        //先查出匹配的
        let list = this.filter(x => x[field] == value);
        //依次删除
        for (let item of list) {
            this.remove(item);
        }
    };
    //取最后一项
    Array.prototype.last = function () {
        return this.length == 0 ? null : this[this.length - 1];
    }
    //对象数组，按字段查询符合条件的第一个元素
    Array.prototype.get = function (field, value) {
        return this.find(x => x && x[field] == value);
    }
    //对象数组，按字段查询符合条件的第一个元素
    Array.prototype.has = function (field, value) {
        return this.find(x => x[field] == value) != null;
    }
    //对象数组求其中字段的和
    Array.prototype.sum = function (field) {
        if (typeof field == "function") {
            return this.reduce((sum, e) => {
                let re = field(e);
                return sum + (isNaN(re) ? 0 : re);
            }, 0);
        }
        return this.reduce((sum, e) => sum + Number(e[field] || 0), 0);
    }
    //对象数组分组
    Array.prototype.groupBy = function (field) {
        let re = [];
        //找到分组字段的集合
        let values = this.map(x => x[field]).unique();
        //按照集合，构建新的对象数组
        for (let value of values) {
            let obj = { data: this.filter(x => x[field] == value) };
            obj[field] = value;
            re.push(obj);
        }
        return re;
    }


    //跟踪页面内容复制事件，去除可能的换行符、制表符
    document.oncopy = (event) => {
        //获取剪切板内容
        let content = window.getSelection().toString();
        //如果浏览器支持剪切板对象
        if (event.clipboardData || event.originalEvent) {
            let clipData = (event.clipboardData || window.clipboardData);
            clipData.setData("text/plain", content.trim());
            //阻止默认事件（会重写data）
            //layui在火狐有兼容性问题，其输入框中选中的文字，getSelection无法获得，所以不能阻止浏览器默认事件，算是舍小保大
            if (navigator.userAgent.indexOf("Firefox") < 0) {
                event.preventDefault();
            }
        }
    }

    //通过代理，生成文档元素（比直接拼接字符串好看些）
    const dom = new Proxy({}, {
        get(target, property) {
            return function (attrs = {}, ...children) {
                const el = document.createElement(property);
                for (let prop of Object.keys(attrs)) {
                    el.setAttribute(prop, attrs[prop]);
                }
                for (let child of children) {
                    if (typeof child === 'string') {
                        child = document.createTextNode(child);
                    }
                    el.appendChild(child);
                }
                return el;
            }
        }
    });

    //自定义工具套件组合
    let utls = {
        //引用layui模块,一次可以多个，参数用数组（仿layui参数）
        useLayuiModules: (names) => {
            let reList = [];
            for (let name of names) {
                if (!layui[name]) {
                    reList.push(new Promise((resolve, reject) => {
                        layui.use(names, function () {
                            resolve();
                        });
                    }));
                }
            }
            return reList;
        },
        //简单的深拷贝方法（不支持指向关系拷贝）
        clone: (obj) => {
            if (utls.determine.isEmpty(obj)) {
                return obj;
            }
            //维持数据引用关系必备神器
            const wm = new WeakMap();

            function deepClone(target) {
                let result;
                if (typeof target === 'object') {
                    // null
                    if (target === null) {
                        result = target;
                    }
                    // Array
                    else if (Array.isArray(target)) {
                        result = [];
                        target.forEach(item => result.push(deepClone(item)));
                    }
                    // Date
                    else if (target instanceof Date) {
                        result = new Date(target);
                    }
                    // regular expression
                    else if (target instanceof RegExp) {
                        result = new RegExp(target);
                    }
                    // plain object
                    else {
                        // detect circular reference
                        // 用WeakMap的key保存原对象的引用记录, value是对应的深拷贝对象的引用
                        // 例如: a:{b:{c:{d: null}}}, d=a, a 的深拷贝对象是 copy, 则 weakmap 里保存一条 a->copy 记录
                        //     当递归拷贝到d, 发现d指向a，而a已经存在于weakmap，则让新d指向copy
                        if (wm.has(target)) {
                            result = wm.get(target);
                        }
                        else {
                            result = {};
                            wm.set(target, result);
                            for (let prop in target) {
                                result[prop] = deepClone(target[prop]);
                            }
                        }
                    }
                }
                // function, primary type
                else {
                    result = target;
                }
                return result;
            }

            return deepClone(obj);
        },
    };

    /**
     * 事件动作（防抖、节流）
     */
    utls.action = new (function () {
        //套件出现同名时，用以区别的前缀，这个前缀由人工检查避免重复
        let shortName = "ac";
        /**
         * 防抖
         * @param {any} fn      要执行的方法
         * @param {any} ms      等待抖动时间（指定时间内，不再调用，就执行方法）
         */
        let debounce = (fn, ms = 500) => {
            // 创建一个标记用来存放定时器的返回值
            let timeout = null;
            return function () {
                //每当用户输入的时候把前一个 setTimeout clear 掉
                clearTimeout(timeout);
                //然后又创建一个新的 setTimeout, 这样就能保证输入字符后的 interval 间隔内如果还有字符输入的话，就不会执行 fn 函数
                timeout = setTimeout(() => {
                    fn.apply(this, arguments);
                }, ms);
            };
        }
        /**
         * 节流
         * @param {any} fn      要执行的方法
         * @param {any} ms      间隔时间（指定时间内，最多执行一次方法）
         */
        let throttle = (fn, ms = 500) => {
            // 通过闭包保存一个标记
            let canRun = true;
            return function () {
                // 在函数开头判断标记是否为true，不为true则return
                if (!canRun)
                    return;

                //立即执行，然后设置状态为等待
                canRun = false;
                fn.apply(this, arguments);
                //通过定时器接除等待
                setTimeout(() => {
                    canRun = true;
                }, ms);
            };
        }

        /**
         * 执行直到满足条件
         * @param {any} condition    条件
         * @param {any} fn          要执行的方法 
         */
        let until = (condition, fn) =>
            (...args) => {
                var r = fn.apply(null, args);
                return condition(r) ? r : fn.until(condition, fn)(r);
            };

        return {
            shortName,
            debounce,
            throttle,
            until
        };
    })();

    /**
     * 代理
     */
    utls.proxy = new function () {
        /**
         * 变更监听（增删改，包括嵌套对象底层方法）
         * @param {any} obj          监视对象
         * @param {any} func         处理方法（只传这个参数的时候，按照type和data的形式，调用处理方法，增删改都是它）
         * @param {any} funcEdit     修改值时的处理方法
         * @param {any} funcDel      删除值时的处理方法
         */
        const trackProxy = (obj, func, funcEdit, funcDel) => {
            //对象，深入到嵌套属性中去
            if (typeof obj === 'object') {
                for (let key in obj) {
                    if (typeof obj[key] === 'object') {
                        obj[key] = trackProxy(obj[key], func, funcEdit, funcDel);
                    }
                }
            }
            return new Proxy(obj, {
                set: function (target, key, value, receiver) {
                    if (typeof value === 'object') {
                        value = trackProxy(value, func, funcEdit, funcDel);
                    }
                    //变化类型
                    let changeType = target[key] == undefined ? 'add' : 'edit';
                    //排除数组修改length回调
                    if (!(Array.isArray(target) && key === 'length')) {
                        if (utls.determine.isDefined(funcEdit)) {
                            (changeType == 'add' ? func : funcEdit)(target, key, value);
                        }
                        else {
                            func(changeType, { target, key, value });
                        }
                    }
                    return Reflect.set(target, key, value, receiver);
                },
                deleteProperty(target, key) {
                    if (utls.determine.isDefined(funcDel)) {
                        funcDel(target, key);
                    }
                    else {
                        func('delete', { target, key });
                    }
                    return Reflect.deleteProperty(target, key);
                }
            });

        }
        return { trackProxy };
    }

    /**
    * 本地存储
    */
    utls.store = new (function () {
        /**
       * 页面存储
       * @param {*} live  是否长期存储
       * @returns
       */
        const lcoalStore = (live) => {
            //定时清除任务管理器（存储空间有限，定时主动清理比较好）
            const clearList = new Map();
            //选择长期存储还是短期存储（注意：sessionStorage一般是不跨页的，但如果浏览器的两个标签地址相同，还是可以共享的）
            const store = live ? localStorage : sessionStorage;

            /**
             * 写入
             * @param {*} key       键名
             * @param {*} val     值
             * @param {*} expire    过期时间，以秒为单位
             */
            const set = (key, val, expire) => {
                //如果以前有过这个键，并设置了过期时间
                let oldClear = clearList.get(key);
                if (oldClear) {
                    //作废之前的过期时间
                    clearTimeout(oldClear);
                }
                let storeData = { data: val };

                //如果指定了过期时间
                if (!isNaN(expire)) {
                    expire = expire * 1000;
                    //添加清除器
                    clearList.set(key, setTimeout(() => {
                        //删除存储和定时清除任务本身（已经执行了）
                        del(key);
                        clearList.delete(key);
                    }, Number(expire)));
                    //存储数据中加上过期时间（直接存秒数，方便比对）
                    let currTime = new Date();
                    storeData.expire = currTime.setSeconds(currTime.getSeconds() + expire);
                }
                //写入本地存储
                store.setItem(key, JSON.stringify(storeData));
            }

            /**
             * 读取
             * @param {*} key       键名
             */
            const get = (key) => {
                //没有这个键值的话，直接返回null
                if (!store.getItem(key)) {
                    return null;
                }
                //检查过期时间
                let storeData = JSON.parse(store.getItem(key));
                if (storeData.expire && storeData.expire < new Date().getSeconds()) {
                    //删除过期的内容
                    del(key);
                    return null;
                }
                return storeData.data;
            }
            /**
             * 删除
             * @param {*} key       键名
             */
            const del = (key) => {
                store.removeItem(key);
                //如果以前有过这个键，并设置了过期时间
                let oldClear = clearList.get(key);
                if (oldClear) {
                    //作废之前的过期时间
                    clearTimeout(oldClear);
                }
            }
            return { get, set, del };
        }

        //长期存储和普通缓存
        const storeLive = lcoalStore(true);
        const store = lcoalStore(false);
        return { store, storeLive };
    })();

    //判断套件
    utls.determine = new (function () {
        //套件出现同名时，用以区别的前缀，这个前缀由人工检查避免重复
        let shortName = "de";

        //判断是否回车事件
        let isEnter = function (event) {
            var e = event || window.event || arguments.callee.caller.arguments[0];
            return e && e.keyCode == 13;
        };

        //判断参数是否数组类型
        let isArray = function (arr) {
            //ES5中，只有基于Object.prototype.toString才能完全确认一个变量是数组
            if (arr != null && arr != undefined && Object.prototype.toString.apply(arr) ==
                "[object Array]") {
                return true;
            }
            return false;
        };
        //判断参数是否数组类型（且元素不为空）
        let isArrayNotEmpty = function (arr) {
            return isArray(arr) && arr.length > 0;
        };
        let isArrayEmpty = (arr) => !isArrayNotEmpty(arr);

        /**
         * 一套基础的数据验证逻辑，除了isEmpty外，均以文字形式返回验证结果（有文字内容反馈，表示验证失败）		 
         */

        //基础验证的正则表达式
        let verifyReg = {
            required: [/[\S]+/, "必填，不能为空"],
            phone: [/^1\d{10}$/, "手机格式异常"],
            email: [/^([a-zA-Z0-9_\.\-])+\@(([a-zA-Z0-9\-])+\.)+([a-zA-Z0-9]{2,4})+$/, "邮箱格式异常"],
            url: [/(^#)|(^[^\s]+\.[^\s]+)/, "url链接格式异常"],
            number: [
                (e) => {
                    return isNaN(e);
                },
                "只能填数字",
            ],
            date: [
                /^(\d{4})[-\/](\d{1}|0\d{1}|1[0-2])([-\/](\d{1}|0\d{1}|[1-2][0-9]|3[0-1]))*$/,
                "日期格式异常，标准形式如：2021-09-29",
            ],
            id: [/(^\d{15}$)|(^\d{17}(x|X|\d)$)/, "身份证格式异常"],
        };
        //基础验证方法
        let baseVerify = (name, value) => {
            if (name == "number") {
                return verifyReg.number[0](value) ? verifyReg.number[1] : "";
            }
            if (!verifyReg[name][0].test(value)) {
                return verifyReg[name][1];
            }
            return;
        };

        let isPhone = (value) => baseVerify("phone", value);
        let isEmail = (value) => baseVerify("email", value);
        let isUrl = (value) => baseVerify("url", value);
        let isNumber = (value) => baseVerify("number", value);
        let isDate = (value) => baseVerify("date", value);
        let isId = (value) => baseVerify("id", value);

        //是否定义（减少字符串在判断条件中的出现）
        let isDefined = (str) => typeof str != "undefined";

        //为空判定（空数组会在最后两个条件为true）
        let isEmpty = (str) => typeof str == "undefined" || str == null || str == "" || str.toString().trim() == "";
        //检查字符串是否“不是”标准的日期格式
        let isNotStdDate = (str) => {
            let reg = /^\d{4}-\d{2}-\d{2}$/;
            return !reg.test(str);
        }

        //检查必填，为空的话，设定promise的结果为reject
        let checkRequired = function (value, errorMessage, reject) {
            if (isEmpty(value)) {
                reject(errorMessage);
            }
        };
        //自定义检查，设定promise的结果为reject
        let checkCustom = function (custom, errorMessage, reject) {
            if (!custom()) {
                reject(errorMessage);
            }
        };

        return {
            shortName,
            isEnter,
            isDefined,
            isEmpty,
            isNotStdDate,
            isArray,
            isArrayEmpty,
            isArrayNotEmpty,
            checkRequired,
            checkCustom,
            baseVerify,
            isPhone,
            isEmail,
            isUrl,
            isNumber,
            isDate,
            isId,
        };
    })();

    //字符串特殊处理操作（比如获取拼音首字母）
    utls.string = new (function () {
        //套件出现同名时，用以区别的前缀，这个前缀由人工检查避免重复
        let shortName = "s";
        //获取字符串的拼音简写（汉字转拼音首字母的方法makePy，在独立文件getSPM.js中）
        let getPinyinAbbr = (value) => value.split('|').map(x => makePy(x)).join("|");

        //去掉字符串中的数字
        let removeNumIn = (x) => x.replace(/\d+\.?\d+/g, "").replace(/\d+/g, "");

        /**
         * 按照指定字符，拆分字符串为两段
         * @param {any} str     原字符串
         * @param {any} char    拆分标志，默认英文逗号
         * @param {any} index   以第几个拆分标志为准，默认第一次
         */
        let splitString = (str, char = ",", index = 1) => {
            //初始化预结果集（明确给两个返回值，使用时可以放心的使用下标，而不必额外检查是否出界）
            let preResult = [[], []];
            //先拆开原字符串
            let strs = str.split(char);

            //遍历拆分结果（先记录下长度，shift会改变长度，导致循环条件不合预期）
            let length = strs.length;
            for (let i = 0; i < length; i++) {
                preResult[i < index ? 0 : 1].push(strs.shift());
            }
            return [preResult[0].join(char), preResult[1].join(char)];
        }

        /**
         * 拼接字符串（当字符串信息为空时，返回空串）
         * @param {any} str     字符信息
         * @param {any} prefix  前缀
         * @param {any} suffix  后缀
         */
        let spliceStr = (str, prefix, suffix = "") => {
            let isEmpty = utls.determine.isEmpty;
            return isEmpty(str) ? "" : `${isEmpty(prefix) ? "" : prefix}${str}${isEmpty(prefix) ? "" : suffix}`;
        }

        //是否包含中文字符
        let hasChineseChar = (val) => new RegExp("[\\u4E00-\\u9FFF]+", "g").test(val);

        //去除html标签
        let removeHtmlTag = (val) => (val.replace(/<\/?.+?>/g, "")).replace(/ /g, "");

        return {
            shortName,
            getPinyinAbbr,
            removeNumIn,
            split: splitString,
            spliceStr,
            hasChineseChar,
            removeHtmlTag
        };
    })();

    //数字处理
    utls.number = new (function () {
        //套件出现同名时，用以区别的前缀，这个前缀由人工检查避免重复
        let shortName = "num";

        //默认保留2位小数，如：2，会在2后面补上00.即2.00 
        let toDecimal = (x, digitNum = 2) => {
            var f = parseFloat(x);
            if (isNaN(f)) {
                return "0.00";
            }
            var f = Math.round(f * 100) / 100;
            var s = f.toString();
            var rs = s.indexOf('.');
            if (rs < 0) {
                rs = s.length;
                s += '.';
            }
            while (s.length <= rs + digitNum) {
                s += '0';
            }
            return s;
        }

        //数字格式化（即以万为单位，划出分隔符）
        let format = (number, divisor = 10000, separator = ",") => {
            //是否负数（将数字转为绝对值进行基本格式化）
            let isNegative = number < 0;
            number = Math.abs(number);

            var n = parseFloat(number).toFixed(2);
            var r = "";
            var temp;
            do {
                mod = n % divisor;
                n = n / divisor;
                temp = ~~mod;
                r = (n >= 1 ? `${temp}`.padStart(divisor.toString().length - 1, "0") : temp) + (!!r ? separator + r : "")
            } while (n >= 1)

            var strNumber = number + "";
            //这一步是直接截取小数位来追加，但上面的计算过程可能产生极长的小数尾数
            var index = strNumber.indexOf(".");
            if (index > 0) {
                //小数位单独取一次两位小数
                r += parseFloat(strNumber.substring(index)).toFixed(2).toString().substring(1);
            }
            else {
                //没有小数位的，直接补0
                r += ".00";
            }
            return (isNegative ? "-" : "") + r;
        }

        //提取字符串中的数字，结果为数组
        let numsFrom = (x) => x.match(/\d+\.?\d+/g) ? x.match(/\d+\.?\d+/g) : x.match(/\d+/g);

        //提取字符串中的数字，结果为数字
        let numFrom = (x) => parseFloat(numsFrom(x).join(""));

        /**
         * 中文数字大写
         * @param {any} money
         */
        let toCapitalNum = (money) => {
            var cnNums = new Array("零", "壹", "贰", "叁", "肆", "伍", "陆", "柒", "捌", "玖"); //汉字的数字
            var cnIntRadice = new Array("", "拾", "佰", "仟"); //基本单位
            var cnIntUnits = new Array("", "万", "亿", "兆"); //对应整数部分扩展单位
            var cnDecUnits = new Array("角", "分", "毫", "厘"); //对应小数部分单位
            var cnInteger = "整"; //整数金额时后面跟的字符
            var cnIntLast = "元"; //整型完以后的单位
            var maxNum = 999999999999999.9999; //最大处理的数字
            var IntegerNum; //金额整数部分
            var DecimalNum; //金额小数部分
            var ChineseStr = ""; //输出的中文金额字符串
            var parts; //分离金额后用的数组，预定义    
            var Symbol = "";//正负值标记

            //没数字的时候就返回空字符串
            if (!utls.determine.isDefined(money) || isNaN(money)) {
                return "";
            }

            money = parseFloat(money);
            if (money >= maxNum) {
                alert('超出最大处理数字');
                return "";
            }
            if (money == 0) {
                ChineseStr = cnNums[0] + cnIntLast + cnInteger;
                return ChineseStr;
            }
            if (money < 0) {
                money = -money;
                Symbol = "负 ";
            }
            money = money.toString(); //转换为字符串
            if (money.indexOf(".") == -1) {
                IntegerNum = money;
                DecimalNum = '';
            } else {
                parts = money.split(".");
                IntegerNum = parts[0];
                DecimalNum = parts[1].substr(0, 4);
            }
            if (parseInt(IntegerNum, 10) > 0) { //获取整型部分转换
                var zeroCount = 0;
                var IntLen = IntegerNum.length;
                for (var i = 0; i < IntLen; i++) {
                    var n = IntegerNum.substr(i, 1);
                    var p = IntLen - i - 1;
                    var q = p / 4;
                    var m = p % 4;
                    if (n == "0") {
                        zeroCount++;
                    }
                    else {
                        if (zeroCount > 0) {
                            ChineseStr += cnNums[0];
                        }
                        zeroCount = 0; //归零
                        ChineseStr += cnNums[parseInt(n)] + cnIntRadice[m];
                    }
                    if (m == 0 && zeroCount < 4) {
                        ChineseStr += cnIntUnits[q];
                    }
                }
                ChineseStr += cnIntLast;
                //整型部分处理完毕
            }
            if (DecimalNum != '') { //小数部分
                var decLen = DecimalNum.length;
                for (var i = 0; i < decLen; i++) {
                    var n = DecimalNum.substr(i, 1);
                    if (n != '0') {
                        ChineseStr += cnNums[Number(n)] + cnDecUnits[i];
                    }
                }
            }
            if (ChineseStr == '') {
                ChineseStr += cnNums[0] + cnIntLast + cnInteger;
            } else if (DecimalNum == '') {
                ChineseStr += cnInteger;
            }
            ChineseStr = Symbol + ChineseStr;
            return ChineseStr;
        }

        return {
            shortName,
            toDecimal,
            toCapitalNum,
            numFormat: format,
            numFrom,
            numsFrom
        };
    })();

    //日期相关
    utls.dateTime = new (function () {
        //套件出现同名时，用以区别的前缀，这个前缀由人工检查避免重复
        let shortName = "date";
        //转换为标准时间字符串
        let getStdString = (dateParam, format) => {
            //没参数
            if (utls.determine.isEmpty(dateParam)) {
                return "";
            }
            //如果参数本身就是时间对象
            if (Object.prototype.toString.call(dateParam) == "[object Date]") {
                return dateParam.Format(format);
            }
            else {
                return (dateParam.indexOf("Date(") > -1 ? new Date(parseInt(dateParam.substr(6, 13))) : new Date(dateParam)).Format(format);
            }
        }

        //获取标准的日期格式
        let getStdDate = (param) => getStdString(param, "yyyy-MM-dd");
        //获取标准的日期格式
        let getStdDateCn = (param) => getStdString(param, "yyyy年MM月dd日");

        //获取标准的日期格式
        let getStdDateTime = (param) => getStdString(param, "yyyy-MM-dd hh:mm:ss");
        //获取标准的日期格式
        let getStdDateTimeCn = (param) => getStdString(param, "yyyy年MM月dd日 hh时mm分ss秒");

        /**
         * 给时间加上指定的分钟数          
         * @param {any} date
         */
        let addFromNow = (num, type = "m") => {
            let d = new Date();
            switch (type) {
                case "h":
                    d.setHours(d.getHours() + num);
                    break;
                case "m":
                    d.setMinutes(d.getMinutes() + num);
                    break;
                case "s":
                    d.setSeconds(d.getSeconds() + num);
                    break;
                default:
                    break;
            }
            return d;
        }

        /**
         * 指定月份第一天（一般用来做默认查询条件）
         */
        let firstDayOfMonth = (param) => {
            let myDate = param ? new Date(param) : new Date();
            return getStdDate(new Date(myDate.getFullYear(), myDate.getMonth(), 1));
        }
        return {
            shortName,
            getStdDate,
            getStdDateTime,
            getStdDateCn,
            getStdDateTimeCn,
            addFromNow,
            firstDayOfMonth
        };
    })();

    //ajax套件
    utls.ajax = new (function () {
        //套件出现同名时，用以区别的前缀，这个前缀由人工检查避免重复
        let shortName = "a";
        //取对象的属性（首字母不分大小写）,兼容现在大小写都存在的ajax反馈结果
        let getAttr = (obj, name) => {
            //先尝试用name取
            if (typeof obj[name] == "undefined") {
                //测试第一个字符
                let c = name.charAt(0);
                c = /[a-z]/.test(c) ? c.toUpperCase() : c.toLowerCase();
                return obj[c + name.substr(1)];
            }
            return obj[name];
        };

        //恢复相关功能按钮的显示（为避免重复提交，它们一般被隐藏了）
        let resume = (ctrls) => {
            if (ctrls) {
                $(ctrls).show();
            }
        }
        //请求方法虽然不同，返回处理是一样的
        let commonHandler = (data, resolve, reject, resumeCtrls) => {
            //webapi接口提供的参数，都是小写开头
            let isSuccess = getAttr(data, "isSuccess");
            let message = getAttr(data, "message");
            let reData = getAttr(data, "data");
            //如果登录过期了（这里的判断和权宜之计的重复了，但后面会去掉权宜之计，在不影响的情况下，先不管）
            if (isSuccess == false && (message == "ticket验证未通过" || reData == "/Home/Login")) {
                //提示弹窗登录
                utls.popup.popup({
                    id: "login",
                    title: "登录",
                    area: ['550px', '395px'], //窗体大小
                    content: '/Home/LoginInPopup',
                    commit: function (data) {
                        utls.message.alert2("登录成功");
                        //激活自定义浏览器标签激活事件以重写ajax的授权
                        $(document).trigger("cit-BrowserTabActive");
                    }
                });
                return;
            }
            //目前后端返回的内容和判断正确与否，尚不统一，所以只解析登录授权的问题
            //执行成功，将数据和数量取出来（目前发现一种，纯数据的返回内容）
            if (isSuccess || (typeof isSuccess == "undefined")) {
                resolve(data)
            }
            else {
                //主要使用原提示信息
                let warningMsg = utls.determine.isEmpty(message) ? "操作失败..." : message;
                //提示出来
                utls.message.warning(warningMsg);
                reject(warningMsg);
                //恢复功能按钮的呈现 
                resume(resumeCtrls);
            }
        }
        //post方法
        let post = function (url, param, resumeCtrls) {
            return new Promise(function (resolve, reject) {
                $.ajax({
                    type: "POST",
                    url: url,
                    data: param,
                    dataType: "json",
                    success(data) {
                        //如果登录过期了（这里的判断和权宜之计的重复了，但后面会去掉权宜之计，在不影响的情况下，先不管）
                        if (data.IsSuccess == false && data.Message == "ticket验证未通过") {
                            //提示弹窗登录
                            utls.popup.popup({
                                id: "login",
                                title: "登录",
                                area: ['550px', '395px'], //窗体大小
                                content: '/Home/LoginInPopup',
                                commit: function (data) {
                                    utls.message.alert2("登录成功");
                                    //激活自定义浏览器标签激活事件以重写ajax的授权
                                    $(document).trigger("cit-BrowserTabActive");
                                }
                            });
                            return;
                        }
                        //如果只是单纯的失败，恢复功能按钮的呈现
                        if (data.IsSuccess == false) {
                            resume(resumeCtrls);
                        }
                        //目前后端返回的内容和判断正确与否，尚不统一，所以只解析登录授权的问题
                        resolve(data);
                    },
                    error(res) {
                        reject("请求失败");
                        utls.message.warning("请求失败");
                        //异常，也恢复功能按钮的呈现 
                        resume(resumeCtrls);
                    },
                });
            });
        };

        //post方法（包含标准的失败提醒）
        let post2 = function (url, param, resumeCtrls) {
            return new Promise(function (resolve, reject) {
                $.ajax({
                    type: "POST",
                    url: url,
                    data: param,
                    dataType: "json",
                    success(data) {
                        //走通用处理程序
                        commonHandler(data, resolve, reject, resumeCtrls);
                    },
                    error(res) {
                        reject("请求失败");
                        utls.message.warning("请求失败");
                        //异常，也恢复功能按钮的呈现 
                        resume(resumeCtrls);
                    },
                });
            });
        };

        //get方法（包含标准的失败提醒）
        let get = function (url, resumeCtrls) {
            return new Promise(function (resolve, reject) {
                $.ajax({
                    type: "GET",
                    url: url,
                    dataType: "json",
                    success(data) {
                        //走通用处理程序
                        commonHandler(data, resolve, reject, resumeCtrls);
                    },
                    error(res) {
                        reject("请求失败");
                        utls.message.warning("请求失败");
                        //异常，也恢复功能按钮的呈现 
                        resume(resumeCtrls);
                    },
                });
            });
        };

        //提供给Promise.All使用的对象（在原get基础上再包一层），getC是get with callback的简写
        //getC一般不会单独调用，不能单独决定按钮的操作，所以不存在恢复操作按钮的问题
        let getC = function (url, func) {
            return new Promise(function (resolve, reject) {
                cit.get(url).then(function (data) {
                    if (func) {
                        func(data, resolve, reject);
                    }
                    else {
                        resolve();
                    }
                }).catch(function (err) {
                    reject(err);
                });
            });
        }

        //提供给Promise.All使用的对象（在原post基础上再包一层），postC是post with callback的简写
        //postC一般不会单独调用，不能单独决定按钮的操作，所以不存在恢复操作按钮的问题
        let postC = function (url, param, func) {
            //做一下类型判断，简化使用
            if (typeof param == "function") {
                func = param;
                param = {};
            }
            return new Promise(function (resolve, reject) {
                cit.post2(url, param).then(function (data) {
                    if (func) {
                        func(data, resolve, reject);
                    }
                    else {
                        resolve();
                    }
                }).catch(function (err) {
                    reject(err);
                });
            });
        }


        return {
            shortName,
            post,
            post2,
            postC,
            get,
            getC
        };
    })();

    /**
     * 消息框套件，主要是节省一些默认配置，消息组件来自layui，主要引用
     * 消息组件，都去掉了关闭按钮x，以减少用户选择，除了alert2作为轻提示，默认都是需要用户处理的消息
     */
    utls.message = new function () {
        //套件出现同名时，用以区别的前缀，这个前缀由人工检查避免重复
        let shortName = "me";

        //重设shade的z-index，避免重复引用导致的z-index
        let resetLayer = (layerObj) => {
            var maskZIndex = $(".layui-layer-shade").css("z-index");
            //如果遮罩显示到上层了，重新计算弹出本体的z-index
            if (Number(maskZIndex) > Number($(layerObj).css("z-index"))) {
                //取shade的z-index，+1，赋给layerObj
                $(layerObj).css("z-index", Number(maskZIndex) + 1);
            }
            //如果当前完全left为0，重新计算
            if (["0", "0px"].indexOf($(layerObj).css("left")) > -1) {
                $(layerObj).css("left", ($(window).width() - $(layerObj).width()) / 2);
            }
            //计算垂直高度
            if ($(window).height() > $(layerObj).height()) {
                $(layerObj).css("top", ($(window).height() - $(layerObj).height()) / 2);
            }

        }

        //普通通知消息，需要使用者点击确认才会关闭（layer.layui） 
        let alert = function (message, callback) {
            layer.alert(message, {
                title: false,
                closeBtn: 0,
                btn: ["知道了"],
                icon: 6,
                success: resetLayer
            }, callback);
        }
        //普通消息，会自动消失
        let alert2 = function (message, callback) {
            layer.msg(message, {
                time: 2000,
                success: resetLayer
            }, callback);
        }
        //操作有风险，提示消息（也可以提示未处理的异常）
        let warning = function (message, callback) {
            layer.alert(message, {
                title: false,
                closeBtn: 0,
                icon: 0,
                success: resetLayer
            }, callback);
        }
        //操作危险，提示消息（或者进行不下去的流程，比如取目录失败，拿权限失败）
        let danger = function (message, callback) {
            layer.alert(message, {
                title: false,
                closeBtn: 0,
                icon: 5,
                success: resetLayer
            }, callback);
        }

        /**
         * 询问框，用户选择是否
         * @param {any} message             消息内容
         * @param {any} callback            “确定”时的处理方法
         * @param {any} yesBtnName          可以在使用时指定"确定"按钮的文字
         * @param {any} noBtnName           同上，可以在使用时指定"取消"按钮的文字
         * @param {any} callbackWhenElse    “取消”时的处理方法（少有双路选择的情景，所以参数放在了最后）
         */
        let confirm = function (message, callback, yesBtnName = "确定", noBtnName = "取消", callbackWhenElse) {
            layer.confirm(message, {
                //id: message,
                title: false,
                closeBtn: 0,
                btn: [yesBtnName, noBtnName], //按钮                 
                success: resetLayer
            }, function (index, element) {
                //手动关闭当前弹窗
                layer.close(index);
                callback();
            }, function (index, element) {
                //手动关闭当前弹窗
                layer.close(index);
                //有第二选项的处理方法，就触发它
                if (callbackWhenElse) {
                    callbackWhenElse();
                }
            });
        }

        /**
         * 提示输入
         * @param {any} title        小窗标题
         * @param {any} callback     获得输入后的处理方法
         * @param {any} isTextArea   是否以textArea给出，默认是input
         */
        let prompt = function (title, callback, value = "", isTextArea = false, maxlength = 500) {
            layer.prompt({
                title: title,
                formType: isTextArea ? 2 : 3,
                closeBtn: 0,
                value: value,
                maxlength: maxlength,
                success: function (layero) {
                    //重设弹窗的位置（未明原因的layui bug）
                    resetLayer(layero);
                    //如果是单行输入
                    if (!isTextArea) {
                        //检测到回车，自动触发“确定”
                        utls.event.onEnter($(`${layero.selector} input.layui-layer-input`), () => {
                            $(`${layero.selector} .layui-layer-btn0`).trigger("click");
                        });
                    }
                }
            }, function (input, index) {
                //返回false，阻止弹窗关闭
                let result = callback(input, index);
                if (result !== false) {
                    //关闭当前弹窗
                    layer.close(index);
                }
            });
        }
        return {
            shortName,
            resetLayer,
            alert,
            alert2,
            warning,
            danger,
            confirm,
            prompt
        };
    }
    /**
     * 数据
     * 包含数据池和数据辅助方法
     */
    utls.data = new function () {
        //套件出现同名时，用以区别的前缀，这个前缀由人工检查避免重复
        let shortName = "d";
        //数据池，弹窗传递数据的 
        let pop = [];
        /**
         *  选项数据（提供给上级插件使用的，比如form和search form）       
         * @param {any} name           要绑定的控件名
         * @param {any} data            原始数据
         * @param {any} addDefaultOption    是否添加默认选项
         * @param {any} defaultOptionName   默认选项的名称
         */
        let optionData = (name, data, addDefaultOption = true, defaultOptionName = "全部") => {
            //处理null的情况
            data = data ? data : [];
            return { name, data: (addDefaultOption ? [{ text: defaultOptionName, value: "" }, ...data] : data) };
        }

        /**
         * 给一个可遍历的空对象
         */
        let iterable = (obj) => {
            //遍历器
            let iterator = function () {
                return function* keys() {
                    for (let n of Object.keys(this)) {
                        // 此处使用Object.keys获取可枚举的所有属性
                        yield this[n];
                    }
                }
            }
            //有参数，就给参数加上遍历器
            if (utls.determine.isDefined(obj)) {
                obj[Symbol.iterator] = iterator();
            }
            else {
                //没参数就给一个带遍历器的空对象
                return {
                    //实现iterable方法，方便for...of
                    [Symbol.iterator]: iterator()
                }
            }
        }


        return {
            shortName,
            pop,
            optionData,
            iterable
        };
    }

    /**
     * 事件（主要是为了便捷使用，抚平浏览器差异）
     */
    utls.event = new (function () {
        //鼠标滚动事件
        let mousewheel = (domEl, fnUp, fnDown) => {
            $(domEl).on("mousewheel DOMMouseScroll", function (event) {
                var delta = (event.originalEvent.wheelDelta && (event.originalEvent.wheelDelta > 0 ? 1 : -1)) ||  // chrome & ie
                    (event.originalEvent.detail && (event.originalEvent.detail > 0 ? -1 : 1));              // firefox 
                //按照滚动的方向触发事件
                delta > 0 ? fnUp(event) : fnDown(event);
                event.preventDefault();
                return false;
            });
        }

        //enter事件
        let enter = (domEl, func) => {
            $(domEl).on("keyup", function (e) {
                //如果当前摁下的回车键 
                if (utls.determine.isEnter(e) && func) {
                    func(e);
                }
            });
        }
        return {
            onMousewheel: mousewheel,
            onEnter: enter
        };
    })();

    //弹窗组件
    utls.popup = new function () {
        //套件出现同名时，用以区别的前缀，这个前缀由人工检查避免重复
        let shortName = "pop";
        //常用弹窗（封装几个默认参数），弹出内容都是地址
        let popup = function ({
            id = "",
            title = "", //标题       
            area = ['700px', '425px'], //窗体大小
            content = "", //地址
            shade = null,     //阴影
            opened = null, //窗口打开以后执行的方法
            data = {}, //弹窗使用的数据，这里隐藏在弹窗里面
            commit = null,  //提交事件
            cancel = null, //窗口点击关闭“取消”的处理事件
            maxmin = false, //允许最大、最小化
            autoMax = false,//以最大化形式打开
        } = {}) {
            //处理弹窗最大高度
            let [popHeight, windowHeight] = [parseFloat(area[1]), $(window).height() - 2];
            if (popHeight > windowHeight) {
                area[1] = windowHeight + "px";
            }

            //打开layui弹窗
            let index = layer.open({
                id,
                title: title,
                type: 2, //类型iframe
                area: area,
                fixed: true, // 
                shade: utls.determine.isEmpty(shade) ? 0.85 : shade,
                content: content,
                maxmin,
                success: function (layero, index) {
                    //先按照一般消息，居中
                    utls.message.resetLayer(layero);
                    //按照容器的高度，重设iframe的高度
                    $(layero).find("iframe").css("height", `${$(layero).height() - 43}px`);
                    if (opened) {
                        opened(layero, index);
                    }
                },
                cancel: function () {
                    if (cancel) {
                        cancel();
                    }
                }
            });
            //将参数给数据池 
            utls.data.pop[index] = { data: data, commit: commit };
            //如果是以最大化形式打开
            if (autoMax) {
                layer.full(index);
            }
            return {
                index, close: function () {
                    layui.close(index);
                }
            }
        }
        //获得当前弹窗的索引
        let getIndex = () => parent.layer.getFrameIndex(window.name);

        //获取弹窗参数
        let getPopData = () => {
            let index = getIndex();
            return parent.cit.pop[index].data;
        }
        //提交数据到主页面
        let commitData = (data) => {
            let index = getIndex();
            let commit = parent.cit.pop[index].commit;
            if (commit) {
                commit(data);
            }
        }





        //关闭当前弹窗（如果不是弹窗，那就无效）
        let closeMySelf = () => {
            var index = parent.layer.getFrameIndex(window.name);
            parent.layer.close(index);
        }
        return {
            shortName,
            popup,
            getPopData,
            commitData,
            closeMySelf
        }
    }

    //上传/下载
    utls.file = new function () {
        //套件出现同名时，用以区别的前缀，这个前缀由人工检查避免重复
        let shortName = "f";
        //消息工具
        let msg = utls.message;

        //取OSS上传服务对象，包含授权
        let getClient = (type = -1) => {
            return utls.ajax.post2("/Project/GetSTSInfo", { type }).then(x => {
                //构造oss对象
                const client = new OSS({
                    region: x.Data.Region,
                    accessKeyId: x.Data.AccessKeyId,
                    accessKeySecret: x.Data.AccessKeySecret,
                    stsToken: x.Data.SecurityToken,
                    bucket: x.Data.BucketName
                });
                //上传的时候有业务类型
                if (utls.determine.isDefined(type)) {
                    return { client, path: x.Data.RootDirectory };
                }
                else {
                    //下载
                    return client;
                }
            });
        }

        //计算文件大小（获得显示值比如1.2m、2.65g之类的带单位的信息）
        const fileSize = (num = 0, digitNum = 2) => {
            if (num == 0 || isNaN(num)) {
                return "0 B";
            }
            //转换比和单位
            const rate = 1024;
            const units = [" B", " Kb", " Mb", " G", " T", " Pb", " Eb", " Zb", " Yb"];
            //单位级数
            let level = Math.floor(Math.log(num) / Math.log(rate));
            return parseFloat((num / Math.pow(rate, level)).toFixed(digitNum)) + "" + units[level];
        }

        //上传
        const upload = ({
            domEl,      //插件绑定的文档元素         
            bizType,    //业务类型(目前 1-项目文件 2-合同文件 3-博客图片 4-博客附件 5-（需审核的）申请附件)
            type = "normal", //插件类型，默认是上传小文件的
            count,      //允许上传的文件数
            success,     //上传成功以后执行方法
        } = {}) => {
            //当前上传服务
            let myUploader = null;
            //生成日期文件夹和ticks文件名
            let getRalativePath = () => "/" + new Date().Format("yyyy-MM-dd") + "/" + new Date().valueOf().toString();

            //丐版上传，一个文件一次过，没进度条，不分片、不暂停
            let poor = function (file) {
                return getClient(bizType).then(({ client, path } = {}) => {
                    //构建文件信息
                    let fileInfo = {
                        name: file.name,
                        type: file.name.split(".").last(),
                        size: file.size,
                        path: ""
                    };
                    fileInfo.path = path + getRalativePath() + "." + fileInfo.type;   //包含文件名的相对路径
                    //执行上传
                    return client.put(fileInfo.path, file).then(() => {
                        let { makeUrl, makeThumbnail } = download();
                        return Promise.all([makeUrl(fileInfo.path), makeThumbnail(fileInfo.path)]).then(urls => {
                            fileInfo.url = urls[0];
                            fileInfo.thumbnail = urls[1];
                            return fileInfo;
                        });
                    });
                })
            }

            /**
             * 富文本编辑器专用的文件上传
             * @param {any} blobInfo
             * @param {any} success
             * @param {any} failure
             */
            let imgUploadForRich = function (blobInfo, success, failure) {
                // TODO: 更多条件下上传的处理 
                //4m以下的，直接走丐版 
                //文件较大（12m以内），做悬浮提示
                //超大图片（12m以上），分片上传

                //最简单上传
                poor(blobInfo.blob()).then(x => {
                    download().makeUrl(x.path).then(url => {
                        success(url)
                    });
                }).catch(e => {
                    failure("上传失败...");
                });
            }

            //普通小文件上传
            let littleFileUpload = () => {
                //创建一个上传组件
                let myUploader = layui.upload.render({
                    elem: domEl,
                    choose(obj) {
                        //每次选择时，清除历史上传文件
                        myUploader.config.elem.next()[0].value = "";
                    },
                    before: function (obj) {
                        //预读本地文件，如果是多文件，则会遍历。(不支持ie8/9)
                        obj.preview(function (index, file, result) {
                            poor(file).then(x => {
                                if (success) {
                                    success(x);
                                }
                            });
                        });
                        //唯一打断layui自动上传的办法——用错误把它炸了
                        throw new Error("可以忽略的错误——上传过程另有安排，不使用layui");
                    },
                    accept: 'file', //允许上传的文件类型
                    size: 50 * 1024 //最大允许上传的文件大小 
                });

                return myUploader;
            }

            //TODO：文件数据统一展示
            let data = () => { }

            let init = () => {
                switch (type) {
                    case "normal":
                        myUploader = littleFileUpload();
                        break;
                    case "imgFromRich":
                        myUploader = imgUploadForRich;
                    default:
                        break;
                }
            }
            init();

            return {
                uploader: myUploader,
                data
            }
        }

        //下载（oss只提供临时链接，从生成时，有效期30分钟）
        const download = () => {
            //图片和文件的下载链接有效时长(s)
            const liveTime = 7200 * 12;

            //文件转换，从base64转为Blob对象，以便上传或下载
            const base64ToBlob = (data) => {
                var arr = data.split(','),
                    mime = arr[0].match(/:(.*?);/)[1],
                    bstr = atob(arr[1]),
                    n = bstr.length,
                    u8arr = new Uint8Array(n);
                while (n--) {
                    u8arr[n] = bstr.charCodeAt(n);
                }
                return new Blob([u8arr], { type: mime });
            }

            //给文件信息对象生成url和url过期时间
            let genUrlForFileObj = (client, file, attachment) => {
                // 配置响应头实现通过URL访问时自动下载文件，并设置下载后的文件名 
                file.url = attachment ? client.signatureUrl(file.path, {
                    response: {
                        "content-disposition": `attachment; filename=${encodeURIComponent(file.name)}`
                    },
                    expires: liveTime
                }) : client.signatureUrl(file.path, { expires: liveTime });
                //过期时间（先给一天，oss后台可以改，目前是数天？）
                file.urlExpire = utls.dateTime.addFromNow(60 * 11);
            }

            //生成url的基础方法
            let baseMakeUrl = (client, files, attachment) => {
                //检查参数类型
                if (typeof files == "string") {
                    return client.signatureUrl(files, { expires: liveTime });
                }
                else if (Array.isArray(files)) {
                    files.map(x => genUrlForFileObj(client, x, attachment));
                }
                else if (typeof files == "object") {
                    genUrlForFileObj(client, files, attachment);
                }
            }

            /**
             * 生成url
             * @param {any} files     文件签名地址 || 文件信息对象 || 文件信息对象数组
             */
            let makeUrl = (files, attachment = true) => {
                //获取当前授权信息
                return getClient().then(({ client } = {}) => baseMakeUrl(client, files, attachment));
            }

            //缩略图基础方法
            let baseMakeThumbnail = (client, imgPath, width = 100, height) => {
                //没传高度参数的情况下，认为高宽相同
                if (utls.determine.isEmpty(height)) {
                    height = width;
                }
                return client.signatureUrl(imgPath, { expires: liveTime, process: `image/resize,m_lfit,w_${width},h_${height}` });
            }

            //制作缩略图
            let makeThumbnail = (imgPath, width = 100, height) => {
                //没传高度参数的情况下，认为高宽相同
                if (utls.determine.isEmpty(height)) {
                    height = width;
                }
                //获取当前授权信息
                return getClient().then(({ client } = {}) => baseMakeThumbnail(client, imgPath, width, height));
            }

            /**
             * 更新富文本中的图片地址（甄别自家服务器的和其他服务器的）
             * @param {any} content
             */
            let updateUrl = (fileList) => {
                //获取当前授权信息
                let updateRichboxText = (content) => getClient().then(({ client } = {}) => {
                    //直接将正文写到body里，用jquery操作文档的方式，替换图片新地址，然后还原为html文本
                    let id = "div" + new Date().valueOf().toString();
                    $("body").append(`<div id="${id}" style="display:none;" >${content}</div>`);
                    $(`#${id}`).find("img").each(function () {
                        let url = $(this).attr("src").toString();
                        //如果包含oss桶名，视为oss图片，更新它的地址
                        if (url.hasAny(["cicaplusproject"])) {
                            $(this).attr({ "src": client.signatureUrl(url.split(".com/")[1].split("?")[0]) });
                        }
                    });
                    content = $(`#${id}`).html();
                    $(`#${id}`).remove();
                    return content;
                    //$(content).find("img").each(function () {
                    //    let url = $(this).attr("src").toString();
                    //    //如果包含oss桶名，视为oss图片，更新它的访问授权
                    //    if (url.hasAny(["cicaplusproject"])) {
                    //        let newUrl = client.signatureUrl(url.split(".com/")[1].split("?")[0]);
                    //        content = content.replace(url, newUrl);
                    //        var aksjdhajkshkd = 0;
                    //        //$(this).attr({ "src": newUrl });
                    //        // content = content.replaceAll(url, "1234");//client.signatureUrl(url.split(".com/")[1].split("?")[0]));
                    //    }
                    //});
                    //return content;
                });

                //按照文件数组的形式来
                if (Array.isArray(fileList)) {
                    return getClient().then(({ client } = {}) => {
                        for (let f of fileList) {
                            f.url = baseMakeUrl(client, f.path);
                            f.thumbnail = baseMakeThumbnail(client, f.path);
                        }
                    });
                }
                else {
                    return updateRichboxText(fileList);
                }
            }

            //下载base64文件
            const downloadBase64 = (name, data) => {
                //转为文件数据
                let blob = base64ToBlob(data);
                //构建下载链接，模拟点击下载
                let link = document.createElement('a');
                link.href = URL.createObjectURL(blob);
                link.download = name;
                $(link).css("display", "none");
                document.body.appendChild(link);
                link.click();
                //点击之后立刻
                document.body.removeChild(link);
            }

            return {
                makeUrl,
                makeThumbnail,
                updateUrl,
                downloadBase64
            }
        }

        return { shortName, upload, download: download(), fileSize };
    }

    /**
     * 页面工具（包含url）和组件
     */
    utls.dom = new (function () {
        //套件出现同名时，用以区别的前缀，这个前缀由人工检查避免重复
        let shortName = "dom";

        //刷新当前页
        let reloadPage = () => location.reload();

        /**
         * 浏览器标签激活事件
         * @param {any} fn      事件响应方法
         */
        let browserTabActive = (fn) => {
            // 不同浏览器 hidden 名称
            let hiddenProperty = 'hidden' in document ? 'hidden' :
                'webkitHidden' in document ? 'webkitHidden' :
                    'mozHidden' in document ? 'mozHidden' :
                        null;
            // 不同浏览器的事件名
            let visibilityChangeEvent = hiddenProperty.replace(/hidden/i, 'visibilitychange');

            //监听浏览器事件visibilitychange，如果焦点切换到当前页
            document.addEventListener(visibilityChangeEvent, function () {
                //如果是激活当前页面标签，执行方法
                if (!document[hiddenProperty] && fn) {
                    fn();
                }
            });

            //添加一个自定义事件，以便执行相同功能
            $(document).on("cit-BrowserTabActive", fn);
        }

        /**
         * 获取url地址中的参数
         * @param {any} name            参数名
         * @param {any} defaultValue    默认值（选填）
         */
        let getUrlParam = function (name, defaultValue) {
            let takeParam = (name) => {
                //含有目标参数的正则表达式对象
                let reg = new RegExp("(^|&)" + name + "=([^&]*)(&|$)", "i");
                let param = window.location.search.substr(1).match(reg);
                return param != null ? unescape(param[2]) : null;
            }
            //有键名，正则取值
            if (utls.determine.isDefined(name)) {
                let value = takeParam(name);
                return value == null ? defaultValue : value;
            }
            else {
                //无键名，默认取id
                let id = takeParam("id");
                //没有取到，尝试取最后一节
                if (id == null) {
                    id = window.location.href.split("/").last();
                }
                //没有取到id
                if (isNaN(id)) {
                    return 0;
                }
                else {
                    return parseInt(id);
                }

            }
        };

        /**
         * 取当前页面的相对路径（不含末尾参数）
         */
        let getPagePath = () => {
            let arr = window.location.pathname.split(`/`);
            if (!isNaN(arr[arr.length - 1])) {
                arr.pop();
            }
            return arr.join(`/`);
        }



        /**
         * 获取dom元素的标签类型
         * @param {*} domEl     文档元素
         * @returns
         */
        let getTagName = (domEl) => $(domEl)[0].tagName;

        //判断是否有滚动条：vertical纵轴，horizontal横轴
        let hasScroll = (domEl, direction) => {
            //纵向
            let hasVertical = (domEl) => domEl.scrollHeight > (domEl.innerHeight || domEl.clientHeight);
            //横向
            let hasHorizontal = (domEl) => domEl.scrollWidth > (domEl.innerWidth || domEl.clientWidth);

            let has = false;
            switch (direction) {
                case "vertical":
                    has = hasVertical();
                    break;
                case "horizontal":
                    has = hasHorizontal();
                    break;
                default:   //不传方向，就都看
                    has = hasVertical($(domEl)[0]) || hasHorizontal($(domEl)[0]);
                    break;
            }
            return has;
        }

        /**
          * 获取数据属性（jquery的数据属性缓存，导致data()方法靠不住）
          * @param {any} domEl
          * @param {any} key
          */
        let getDataAttr = (domEl, key) => {
            let value = $(domEl).attr(`data-${key}`);
            return isNaN(value) ? value : Number(value);
        }
        /**
         * 随机字符串
         * @param {any} size
         */
        let randomWord = (size = 4) => {
            //乱序字母表
            let urlAlphabet = 'useandom-26T198340PX75pxJACKVERYMINDBUSHWOLF_GQZbfghjklqvwyzrict';
            let id = ''
            while (size--) {
                id += urlAlphabet[(Math.random() * 64) | 0]
            }
            return id;
        }

        /**
         * 获得一个唯一id
         * @param {any} prefix  插件前缀
         */
        let getUniqueId = (prefix = "un") => prefix + new Date().valueOf().toString() + randomWord(4);


        /**
         * 获得较短的id（基本上也不会重复，主要用于需要传递到后台的临时性数据id） 
         */
        let getTempId = () => {
            let id = getUniqueId("");
            return parseInt(id.substr(4, 8)).toString();
        };

        /**
         * 检查是元素是否包含指定属性
         * @param {any} domEl       文档元素
         * @param {any} attrName    属性名称
         */
        let hasAttr = (domEl, attrName) => !utls.determine.isEmpty($(domEl).attr(attrName));

        //获取按键code
        let getKeyCode = function (event) {
            var e = event || window.event || arguments.callee.caller.arguments[0];
            return e.keyCode;
        };

        //设置焦点给input输入框，鼠标位置移动到输入框末尾
        let focusIn = function (input) {
            //转dom对象
            obj = $(input)[0];
            obj.focus();
            var len = obj.value.length;
            if (document.selection) {
                var sel = obj.createTextRange();
                sel.moveStart('character', len);
                sel.collapse();
                sel.select();
            }
            else if (typeof obj.selectionStart == 'number' && typeof obj.selectionEnd == 'number') {
                obj.selectionStart = obj.selectionEnd = len;
            }
        }

        /**
         * 一般元素的tooltips，通过元素上设置的data-title来获取要显示的内容
         * 
         * @param {any} domEl          触发对象
         * @param {any} color           背景色
         * @param {any} direction       direction的1~4，分别对应上、右、下、左
         * @param {any} stickTarget     显示tip的附着对象
         * @param {any} delay           延迟响应（减少误操作）
         */
        let loadTip = function (domEl, color = "#3595CC", direction = 2, stickTarget, delay = 150) {
            //默认的吸附元素，就是触发元素
            if (!stickTarget) {
                stickTarget = domEl;
            }
            //延迟执行
            let delayExc = null;
            //显示提示 
            let showTip = () => {
                //计算大部分情况下宽度、高度（不会完全准确）
                let getPossibleWidth = () => {
                    let text = $(domEl).attr("data-title");
                    return 40 + 14 * text.length;
                }
                //检测附着对象的右边界（默认是从右边弹出来的） 
                let position = $(stickTarget)[0].getBoundingClientRect();
                let currentDirection = direction;
                //从右边弹，但右边界不够210，改为从下方弹出
                if (($(window).width() - position.right) < getPossibleWidth() && currentDirection == 2) {
                    currentDirection = 3;
                }
                //从下边弹，但下边界不够，改为从上面弹出
                if (($(window).height() - position.bottom) < 90 && currentDirection == 3) {
                    currentDirection = 1;
                }
                layer.tips($(domEl).attr("data-title"), stickTarget, {
                    tips: [currentDirection, color],
                    time: 2500,
                });
            }
            //hover事件
            $(domEl).hover(function () {
                //设置延迟执行
                delayExc = setTimeout(showTip, delay);
            }, function () {
                //提前移出的话，取消执行
                clearTimeout(delayExc);
            });

        };

        //移除文档元素
        let removeDomEl = (domEl, ani = "slide-out-bottom") => {
            return new Promise(function (resolve, reject) {
                $(domEl).addClass(ani);
                //监听动画完成事件
                $(domEl).one("webkitAnimationEnd mozAnimationEnd MSAnimationEnd oanimationend animationend", function () {
                    $(domEl).remove();
                    resolve();
                });
            });
        }

        /**
         * 显示文档元素
         * @param {any} domEl
         * @param {any} ani
         */
        let showDomEl = (domEl, ani = "slide-in-fwd-b") => {
            return new Promise(function (resolve, reject) {
                $(domEl).show().addClass(ani);
                //监听动画完成事件
                $(domEl).one("webkitAnimationEnd mozAnimationEnd MSAnimationEnd oanimationend animationend", function () {
                    $(domEl).removeClass(ani).show();
                    resolve(domEl);
                });
            });
        }
        //隐藏文档元素
        let hideDomEl = (domEl, ani = "slide-out-bottom") => {
            return new Promise(function (resolve, reject) {
                $(domEl).addClass(ani);
                //监听动画完成事件
                $(domEl).one("webkitAnimationEnd mozAnimationEnd MSAnimationEnd oanimationend animationend", function () {
                    $(domEl).removeClass(ani).hide();
                    resolve();
                });
            });
        }

        //页面加载动效
        let pageLoading = function (processList, scene = "cat") {
            //页面对象
            let myLoading = null;
            //加载进度
            let process = [];
            let totalScore = 0;

            //基础宽度是200
            const baseWidth = 200;

            //随着窗体变化而设置放大
            let resize = utls.action.debounce(function () {
                $(myLoading).find(".page-loading").css("transform", `scale(${$(window).width() * 0.25 / baseWidth})`);
            }, 25);

            //设置进度和提示消息
            let set = (msg) => {
                //计算当前进度
                let currScore = process.filter(x => x.check).sum("score");
                if (currScore == totalScore) {
                    //加载完成
                    finish();
                    return;
                }
                //不传消息得时候，只更新进度
                if (!utls.determine.isEmpty(msg)) {
                    $(myLoading).find(".loading-text").text(`${msg}...`);
                }
                $(myLoading).find(".loading").css("width", `${currScore * 100 / totalScore}%`);
            }

            //执行开始
            let start = (key) => {
                let p = process.get("name", key);
                if (p) {
                    set(p.message);
                }
            }
            //执行开始
            let end = (key) => {
                let p = process.get("name", key);
                if (p) {
                    p.check = true;
                    set(p.message);
                }
            }

            //结束（淡出，然后销毁）
            let finish = () => $(myLoading).fadeOut(() => {
                $(myLoading).remove();
            });

            //给固定的key值，使插件内部可以自行使用埋点
            let key = (param) => {
                return {
                    start: () => start(param),
                    end: () => end(param)
                }
            }

            //包装一下带埋点的方法，减少方法注册名的输入次数
            let loadingFunc = (key, func) => {
                return (...args) => {
                    start(key);
                    //执行，获取返回结果
                    let re = func(...args);
                    //promise就在then里面结束
                    if (re instanceof Promise) {
                        return re.then(x => {
                            //步骤执行结束
                            end(key);
                            return x;
                        });
                    }
                    //普通结果，直接结束，返回
                    end(key);
                    return re;
                }
            }

            let init = () => {
                //没进度，说明不需要..
                if (utls.determine.isEmpty(processList)) {
                    return;
                }
                //构建执行进程
                process = processList.map(x => {
                    x.check = false;
                    x.score = x.score ? x.score : 5;
                    return x;
                });
                //计算总分
                totalScore = process.sum("score");

                let id = "loading_" + + new Date().valueOf().toString();
                //过场动画和背景色
                let [sceneCode, bgColor] = ["", "#cbdfbd"];
                switch (scene) {
                    case "cube":
                        sceneCode = `<div class="cube" style="margin: auto;margin-bottom: 48px;">
                                        <div></div><div></div><div></div><div></div><div></div><div></div>
                                     </div>`;
                        bgColor = "#A8D1E7";
                        break;
                    default:
                        sceneCode = `<div class="cat ears">
                                           <div class="face"></div>
                                           <div class="features"></div>
                                       </div>`;
                        break;
                }
                let loadingCode = `<div id="${id}" class="float-bg-full" style=" background-color:${bgColor};">
                                   <div class="page-loading" style="transform:scale(${$(window).width() * 0.25 / baseWidth});">
                                        ${sceneCode}
                                       <div class="loading-bar">
                                           <div class="loading"></div>
                                       </div>
                                       <div class="loading-text"></div>
                                   </div>
                               </div>`;
                //追加到文档上，再拉文档对象回来
                $("body").append(loadingCode);
                myLoading = $(`#${id}`)[0];
                //设置一次大小
                resize();
                //跟踪窗口变化 
                $(window).on("resize", resize);
            }
            init();

            return { key, start, end, finish, func: loadingFunc }
        }

        /**
         *  拖拽排序 (依赖于插件 Sortable)
         */
        let dragAndDrop = function ({
            domEl,                     //要拖动元素的容器  
            textField = "text",         //显示属性
            valueField = "value",        //值属性
            dataAttr = "",             //值属性（写在文档元素上，以“data-”开头的属性）
            data = [],                //要排序的对象数组
            ...args                    //其余参数
        } = {}) {
            //获取排序后的数据（没给数据的，按照dataAttr，返回该属性值的数组）
            let manipulateData = () => {
                let sortedList = [];
                if (utls.determine.isEmpty(data)) {
                    //查找容器元素中，包含了数据属性的节点
                    $(domEl).find(`[data-${dataAttr}]`).each(function () {
                        //依次写入排序后的队列
                        sortedList.push($(this).data(dataAttr));
                    });
                }
                return sortedList;
            }

            //初始化配置
            let initConfig = () => {
                //通用配置
                let config = {
                    animation: 150,
                    ghostClass: 'dragging'
                }
                //已经构建好的文档（不经过本插件渲染）
                if (utls.determine.isEmpty(data)) {

                }
                return config;
            }

            //初始化
            let init = () => {
                //解决火狐的新标签问题
                document.body.ondrop = function (event) {
                    event.preventDefault();
                    event.stopPropagation();
                };

                new Sortable($(domEl)[0], Object.assign(initConfig(), args));
            }
            init();

            return {
                data: manipulateData
            };
        }

        //浮动窗
        let fixedPanel = (function () {
            //隐藏浮动窗
            let hide = (panel) => {
                //添加隐藏效果，效果结束时用动画事件实际隐藏它
                $(panel).addClass("slide-out-fwd-b");
            }
            //浮动窗容器
            let allAnimations = new Map();
            //获取浮动窗的位置（left和top）
            let getPosition = function (domEl) {
                //通过定位元素来设置浮动框的位置（当前plus为了显示表格，预设了很多overflow hidden，absolute定位无法使用，先凑合fixed） 
                return { left: $(domEl).offset().left, top: $(domEl).offset().top }
            }

            //（显示出来以后，有了大小）调整位置
            let setPostion = (domEl, panel, direction) => {
                let p = getPosition(domEl);
                let top = left = 0;
                switch (direction) {
                    case "left-top":
                        //如果顶出页面，要收回来,最少离顶部3px, 减去浮动窗高度的同时，注意减去页面滚动条的偏移
                        top = p.top - panel[0].offsetHeight - document.scrollingElement.scrollTop + 10;
                        //减去浮动窗高度的同时，注意减去页面滚动条的偏移
                        left = p.left - panel[0].offsetWidth - 5;
                        break;
                    case "bottom":
                        top = p.top - $(domEl).height() - 2;
                        left = ($(window).width() - panel[0].offsetWidth) / 2;
                        break;
                    default: break;
                }
                top = top > 3 ? top : 3;
                left = left > 3 ? left : 3;
                //减去浮动窗高度的同时，注意减去页面滚动条的偏移
                $(panel).css({ top: `${top}px`, left: `${left}px` });
            };

            //构建浮动窗
            let buildPanel = function (domEl, content, removeAfter, direction) {
                //生成浮动窗
                let getContent = (content) => {
                    return `<div class="tooltips" sty>${content}</div>`;
                };
                //追加浮动窗到文档上
                $("body").append(getContent(content));
                let panel = $("body>.tooltips").last();
                //跟踪动画结束事件
                $(panel).on("webkitAnimationEnd mozAnimationEnd MSAnimationEnd oanimationend animationend", function () {
                    if (panel[0].classList.contains("slide-in-fwd-b")) {
                        $(panel).show();
                        $(panel).removeClass("slide-in-fwd-b");
                    }
                    else if (panel[0].classList.contains("slide-out-fwd-b")) {
                        $(panel).hide();
                        //删除元素？
                        if (removeAfter) {
                            //删除界面上的浮动窗和浮动窗库
                            $(panel).remove();
                            allAnimations.delete(domEl);
                        }
                        else {
                            //不删就只除去样式
                            $(panel).removeClass("slide-out-fwd-b");
                        }
                    }
                });

                //鼠标进入面板，停止自动关闭
                $(panel).on("mouseover", function () {
                    clearTimeout(allAnimations.get(domEl).timer);
                });
                //鼠标又走了，开始自动关闭
                $(panel).on("mouseleave", function (e) {
                    timer = setTimeout(function () {
                        hide(panel);
                    }, 1000);
                });

                //添加到容器
                let thisAni = {
                    domEl,
                    content,
                    panel,
                    direction,
                    timer: 0
                };
                allAnimations.set(domEl, thisAni);
                return thisAni;
            }

            //显示浮动窗
            let show = (domEl, content, removeAfter = false, direction = "left-top") => {
                //先看是不是已经加载过了
                let myAni = allAnimations.get(domEl);
                //没加载过，就初始化浮动窗
                if (myAni == null) {
                    myAni = buildPanel(domEl, content, removeAfter, direction);
                }
                //隐藏其他tooltips
                $("body>.tooltips").hide();

                //清除样式残留
                $(myAni.panel).removeClass("slide-in-fwd-b");
                $(myAni.panel).removeClass("slide-out-fwd-b");
                //显示出来   
                $(myAni.panel).show();
                //（显示出来以后，有了大小）调整位置
                setPostion(myAni.domEl, myAni.panel, myAni.direction);
                //动效
                $(myAni.panel).addClass("slide-in-fwd-b");
                //如果有关闭倒计时，取消它
                if (!utls.determine.isEmpty(myAni.timer)) {
                    clearTimeout(myAni.timer);
                }
                //添加新的关闭倒计时
                myAni.timer = setTimeout(function () {
                    hide(myAni.panel);
                }, 3000);

                //返回当前浮窗窗体，以便绑定其他事件
                return myAni.panel;
            };
            return show;
        })();

        //浮动窗的特化应用（显示title）
        let tooltips = function (target, content) {
            fixedPanel(target, `<div class="content">${content ? content : $(target).data("title")}</div>`);
        }

        //初始化时间控件
        let initDateCtrl = function (domEl, config) {
            //触发原文档对象的change事件
            let trigger = () => {
                $(domEl).trigger("change");
            }

            //预设配置
            let defaultConfig = {
                elem: domEl, //或 elem: document.getElementById('test')、elem: lay('#test') 等
                showBottom: false,
                theme: '#5FB878',
                done: function (value, date, endDate) {
                    trigger();
                }
            };
            //绑定layui的时间控件（配置参数有效，就更新配置参数）
            layui.laydate.render(config ? Object.assign(defaultConfig, config) : defaultConfig);

            //layui的时间控件，在手动输入时，会检查输入的格式，如果跟设定不符，会自动修改，但修改完后并不触发change事件，导致自定义的验证失灵
            $(domEl).on("blur", function () {
                //留出200毫秒的时间，足够layui改写了
                setTimeout(trigger, 200);
            });
        }

        /**
         * 初始化拼音插件（需要引用"/Scripts/getSPM.js"）
         * @param {any} trigger
         * @param {any} responder
         * @param {any} holding      延迟执行时间
         */
        let initPinyinCtrls = function (trigger, responder, holding = 500) {
            $(trigger).on("keyup", utls.action.debounce(() => {
                $(responder).val(utls.string.getPinyinAbbr($(trigger).val()));
                $(responder).trigger("change");
            }, holding));
        }

        /**
         * 将数据映射到页面上
         * @param {any} domEls      要映射的文档元素集合（这里把筛选交给使用者，使其可以更灵活的运用各种页面元素）
         * @param {any} data        映射数据（包含基本的数据类型处理，比如日期和 TODO：金额）
         */
        let showView = (domEls, data) => {
            $(domEls).each(function () {
                //以name为主
                let name = $(this).attr("name");
                if (utls.determine.isEmpty(name)) {
                    return;
                }

                let value = "";
                //只要值不是未定义的，都给赋上
                if (typeof data[name] != "undefined" && data[name] != null) {
                    //检查当前类型
                    let type = $(this).data("type");
                    switch (type) {
                        case "date":
                            value = utls.dateTime.getStdDate(data[name]);
                            break;
                        default:
                            value = data[name];
                            break;
                    }
                }
                $(this).html(value);
            });
        }

        //选择控件，下拉列表的加强版，支持自定义筛选方法，特点为——内容呈横向展开，减少行数
        let selectPanel = ({
            domEl,                      //绑定元素（显示依托于它）
            textField = "text",         //显示属性
            valueField = "value",        //值属性
            noteField = "",              //说明备注属性
            data,                       //数据
            multi = false,              //是否多选（默认单选）    
            onlyText = false,           //是否只利用文字
            defaultSelect,              //加载时，默认选中的值
            search,                     //查询方法（可自定义，如果不指定，就用默认的查询方法-以显示属性来查）
            searchFields = [],          //关键字比对的属性（只支持字符串）
            onSelect,                   //选定事件 
            onClear,                    //清空事件    
            style = "",                      //自定义样式，给panel的
            css = "",                        //自定义样式类，也是给panel的
        } = {}) => {
            //原始的文档元素（用来触发change事件，不破坏原体系）
            let originDomEl = null;
            //当前选中的数据（这里写数组和对象的主要意义是给程序员看）
            let selected = multi ? [] : null;
            if (defaultSelect) {
                selected = defaultSelect;
            }
            //面板（面板大量被操作，用个全局变量存起来，便于使用）
            let panel = null;
            //多选时的搜索框
            let searchInput = null;

            //状态字，表示鼠标是否在面板上
            let mouseInPanel = false;

            //坐标和当前坐标
            let coordinates = [];
            //未移动时，初始坐标
            const CoordinateUnMoved = "0,0";
            let currCoordinate = CoordinateUnMoved;

            //事件（动作）
            let events = {
                //显示面板
                show() {
                    //关闭可能出现的tips 
                    layer.closeAll("tips");
                    //如果当前元素的宽度大于默认宽度400，使用当前宽度 
                    $(panel).css("width", ($(domEl).outerWidth() > 400 ? `${$(domEl).outerWidth()}px` : "400px"));
                    //显示出来以后再标记，避免滚动条的影响
                    $(panel).fadeIn(function () {
                        //标记各个选项的坐标
                        resetCoordinate();
                    });
                    //多选模式下，先把焦点给输入框
                    if (multi) {
                        $(searchInput).focus();
                    }
                },
                //隐藏，多选模式会用到
                hide() {
                    $(panel).fadeOut();
                },
                //选中选项
                select(currTarget, data) {
                    //多选情况下
                    if (multi) {
                        //给文档元素加上选中样式，数据推入选定数组
                        $(currTarget).addClass("selected");
                        selected.push(data);
                        //更新显示和值
                        updateView();
                    }
                    else {
                        /**
                         * 单选情况下，意味着选择终止
                         * 同样要给文档元素加上样式，额外的，要处理选中事件
                         */
                        //去掉其他选项的选中样式
                        $(panel).find("a.selected").removeClass("selected");
                        $(currTarget).addClass("selected");
                        selected = data;
                        //选择结束
                        activeEvent("end");
                    }
                },
                //取消选中当前选项
                cancel(data) {
                    //给文档元素取消选中样式
                    $(panel).find("#slt-opt-" + data[valueField]).removeClass("selected");
                    //先修改选择结果
                    if (multi) {
                        //选定数组删除当前选项 
                        selected.remove(data);
                        //更新显示和值
                        updateView();
                    }
                    else {
                        selected = null;
                        //选择结束
                        activeEvent("end");
                    }
                },
                //清空
                clear() {
                    //先确定本次删除选择会不会引起修改
                    let isModifyed = multi ? selected.length > 0 : selected != null;
                    //重置当前选择的值
                    selected = multi ? [] : null;
                    //选择结束
                    activeEvent("end", { isModify: isModifyed });
                    //如果自定义了清空事件
                    if (onClear) {
                        //稍后调用，避免页面同步刷新，导致面板迟迟没有隐藏
                        setTimeout(function () {
                            onClear();
                        }, 30);
                    }
                },
                //还原视图（还原，是在未发生有意义的更改，用原有选中对象，重置显示视图的动作）
                resumeView() {
                    updateView();
                    //隐藏面板
                    $(panel).hide();
                },
                //选择结束
                end(e) {
                    //更新显示和值
                    updateView();
                    //隐藏面板
                    $(panel).hide();
                    //面板隐藏，可以认为鼠标已经在面板外了（阻止mouseleave事件再次触发end）
                    mouseInPanel = false;

                    //如果定义了选定回调
                    if (onSelect) {
                        //稍后调用，避免页面同步刷新，导致面板迟迟没有隐藏
                        setTimeout(function () {
                            //响应用户自定义事件 
                            onSelect(selected);
                        }, 20);
                    }

                }
            }
            //响应事件
            let activeEvent = (name, ...args) => {
                if (events[name]) {
                    events[name](...args);
                }
            }
            //给已选中栏目下的标签，添加点击事件，以删除他们
            let bindEventToSelectedBar = () => {
                //取消已选中的
                $(panel).find(".slt-panel-selected i").on("click", function (e) {
                    //找到当前数据
                    let curr = data.find(x => x[valueField] == $(e.currentTarget).parents("a").data("value"));
                    //取消选中 
                    activeEvent("cancel", curr);

                });
            }

            //每次选择结束,将当前选中结果反馈到界面上
            let updateView = () => {
                let [text, value] = ["", ""];

                //多选的情况下，数组
                if (multi) {
                    text = selected.map(x => x[textField]).join(onlyText ? "," : "，");
                    value = selected.map(x => x[valueField]).join(",");
                    //已选定内容
                    $(panel).find(".slt-panel-selected").html(selected.length == 0 ? "<span>待选择...</span>" :
                        selected.map(x => `
									 <a id="slt-opt-selected-${x[valueField]}" title="${noteField ? x[noteField] : ""}" data-value="${x[valueField]}" class="selected">
										 <span>${x[textField]}</span>
										 <span>
											 <i class="layui-icon layui-icon-close"></i>
										 </span>
									 </a>`));
                    //给已选中栏目下的标签，添加点击事件
                    bindEventToSelectedBar();

                }
                else if (selected != null) {
                    //单选的情况下，有选项的话
                    text = selected[textField];
                    value = selected[valueField];
                }
                //改值
                $(domEl).val(text);
                $(domEl).prev(`[cit-slt="value"]`).val(value);

                //改原始控件的值
                let oldVal = $(originDomEl).val();
                if (oldVal != text) {
                    $(originDomEl).val(text);
                    //查询表单需要这个事件来触发查询动作
                    $(originDomEl).trigger("change");
                    //表单验证需要对生成的元素进行验证
                    $(domEl).trigger("change")
                }

                //如果当界面没有选项，手动清空一次，其余情况靠单次点击事件处理
                if (multi ? selected.length == 0 : selected == null) {
                    //去掉样式
                    $(panel).find("a.selected").removeClass("selected");
                }
            }

            //获取单选形式的页面 
            let buildSingleSelectPanel = () => {
                return dom.div({ class: `slt-panel ${css}`, "cit-slt": "panel", style: style }, dom.div({ class: "slt-panel-body", "cit-slt": "panel-body", }));
            }
            //获取多选形式的页面 
            let buildMultiSelectPanel = () => {
                return `<div class="slt-panel layui-form-horizontal ${css}" cit-slt="panel" style="${style}">
							 <div class="slt-panel-header">
								 <div class="slt-panel-search">
									 <div class="layui-form-item" style="margin-bottom: 5px;">
										 <label class="layui-form-label">关键字</label>
										 <div class="layui-input-inline">
											 <input type="text" name="keywordOfSltp" placeholder="筛选关键字" autocomplete="off" class="layui-input">
										 </div>
									 </div>
								 </div>
								 <div class="slt-panel-selected">
									 <a id="slt-opt-UCB" title="" data-value="UCB" class="selected">
										 <span>UCB</span>
										 <span>
											 <i class="layui-icon layui-icon-close"></i>
										 </span>
									 </a>
								 </div>
							 </div>
							 <div class="slt-panel-body" cit-slt="panel-body">
								 <a id="slt-opt-住友制药" title="" data-value="住友制药" class=" ">
									 <span>住友制药</span>
									 <i class="layui-icon layui-icon-ok"></i>
								 </a>
							 </div>
							 <div class="slt-panel-footer">
								 <button type="button" data-role="clear" class="layui-btn layui-btn-primary">清除</button>
								 <button type="button" data-role="commit" class="layui-btn">选定</button>
							 </div>
						 </div>`;
            }
            //查询选项
            let queryOptions = (keyword) => {
                //参数为空，直接给全集
                if (utls.determine.isEmpty(keyword)) {
                    return data;
                }
                else {
                    keyword = keyword.trim();
                    if (search) {
                        //有自定义查询方法的，以自定义方法为准
                        return search(data, keyword);
                    }
                    else {
                        //按照查询字段来进行字符串比对
                        let myFields = [textField, ...searchFields];
                        let myKeyWord = keyword.toUpperCase();
                        return data.filter(x => {
                            for (const f of myFields) {
                                let value = x[f];
                                if (utls.determine.isEmpty(value)) {
                                    continue;
                                }
                                //有一个字段对的上，筛选通过
                                if (value.toString().toUpperCase().indexOf(myKeyWord) > -1) {
                                    return true;
                                }
                            }
                            return false;
                        });
                    }
                }
            }

            //构建选项并绑定选项的点击事件
            let rebuildOptions = () => {
                //构建选项代码
                let buildOptions = (list) => {
                    //呈现结果
                    if (utls.determine.isArrayEmpty(list)) {
                        return `<p class="highlight red" style="padding:10px;">没有可选的内容...</p>`;
                    }
                    else {
                        return list.map(x => `<a id="slt-opt-${x[valueField]}" title="${noteField ? x[noteField] : ""}" data-value="${x[valueField]}" class="${multi ? (selected.includes(x) ? "selected" : "") : (selected == x ? "selected" : "")} ">
												  <span>${x[textField]}</span>
												  <i class="layui-icon layui-icon-ok"></i>
											   </a>`);
                    }
                }
                //获取关键字
                let keyword = multi ? $(searchInput).val() : $(domEl).val();
                //通过当前输入框的关键字，进行查询 
                let result = queryOptions(keyword);
                //替代到文档上
                $(panel).find(".slt-panel-body").html(buildOptions(result));
                //初始化选项事件 
                $(panel).find(".slt-panel-body a").on("click", function (e) {
                    //找到当前数据
                    let curr = data.find(x => x[valueField] == $(e.currentTarget).data("value"));
                    //如果已经包含了当前点击的元素
                    if (multi ? selected.includes(curr) : curr == selected) {
                        //取消选中 
                        activeEvent("cancel", curr);
                    }
                    else {
                        //选中 
                        activeEvent("select", e.currentTarget, curr);
                    }
                });
                //鼠标进入到具体选项的话，去除方向键操作
                $(panel).find(".slt-panel-body a").on("mouseenter ", function (e) {
                    //取消当前坐标的hover样式
                    $(getCurrentTagEl()).removeClass("hover");
                    currCoordinate = CoordinateUnMoved;
                });
                //标记选项的坐标（初始那一次不起作用，但后面每次更新，是实际有用的）
                resetCoordinate();
            }

            //每次重建选项之后，给选项标记坐标
            let resetCoordinate = () => {
                //重建坐标系
                coordinates = [];
                currCoordinate = CoordinateUnMoved;

                //记录当前offsetTop，用来区别是不是同一行的
                let currOffSetTop = -9999;
                let [currRow, currCol] = [0, 0];
                $(panel).find(".slt-panel-body a").each(function () {
                    //获取当前的offsetTop
                    let myOffSetTop = $(this)[0].offsetTop;
                    if (myOffSetTop != currOffSetTop) {
                        //换行了
                        currOffSetTop = myOffSetTop;
                        currRow++;
                        //坐标系加一行
                        coordinates.push([])
                        currCol = 0;
                    }
                    currCol++;
                    //坐标系行上加格子
                    coordinates[currRow - 1].push(currCol);
                    $(this).attr("data-coordinate", `${currRow},${currCol}`);
                });
                //坐标系重建完成后，使滚动条位置还原
                $(".slt-panel-body")[0].scrollTop = 0;
            }
            //按坐标获取a标签和获取当前箭头移动到的a标签
            let getTagElByCoordinate = (coordinate) => $(panel).find(`.slt-panel-body a[data-coordinate="${coordinate}"]`);
            let getCurrentTagEl = () => getTagElByCoordinate(currCoordinate);

            //重设数据（如果要操纵选中的结果，数据需要以valueFeild以半角逗号连接）
            let manipulateData = (newData) => {
                //没参数的话，当做取数据（空数组会被判定为Empty）
                if (typeof newData == "undefined") {
                    return selected;
                }

                //重置当前选择的值
                selected = multi ? [] : null;
                if (!utls.determine.isEmpty(newData)) {
                    //拆解选中的value串
                    for (let val of newData.toString().split(",")) {
                        let findedItem = data.get(valueField, val);
                        //只算有效的
                        if (!utls.determine.isEmpty(findedItem)) {
                            multi ? selected.push(findedItem) : selected = findedItem;
                        }
                    }
                }
                //先重绘选项，避免设置的值引起单选情况下的选项绘制 
                rebuildOptions();
                //更新显示和值
                updateView();
            }

            //重设数据集
            let setDataContext = (data) => {
                data = newData;
                //清空选择
                activeEvent("clear");
                //重绘选项 
                rebuildOptions();
            }

            //合并选中选项的某个字段信息（半角逗号隔开）
            let combineFieldOfSelected = function (fieldName) {
                if (utls.determine.isEmpty(selected)) {
                    return "";
                }
                return Array.isArray(selected) ? selected.map(x => x[fieldName]).join(",") : selected[fieldName];
            }

            //绑定事件（点击按钮是动态添加的，其事件由build方法自行添加）
            let initEvent = () => {
                //面板的鼠标进出
                $(panel).on("mouseover", function () {
                    mouseInPanel = true;
                });

                $(panel).on("mouseleave", function (e) {
                    //如果触发之前，鼠标状态已经改写，说明已经end过了，终止状态，不必再响应
                    if (mouseInPanel == false) {
                        return;
                    }
                    mouseInPanel = false;
                    //鼠标移出面板，如果当前的焦点也不在绑定元素上
                    let bindEl = multi ? searchInput : domEl;
                    if (!$(bindEl).is(":focus")) {
                        if (multi) {
                            //多选时，离开表示选择结束
                            activeEvent("end");
                        }
                        else {
                            //单选的时候需要mouseout来维护输入框内容的准确性（多选的时候禁止了输入框的编辑，不需要这个） 
                            activeEvent("resumeView");
                        }
                    }
                });

                //文档元素获得点击
                $(domEl).on("click", function () {
                    //显示面板
                    activeEvent("show");
                });

                //选项刷新，做防抖处理
                let rebuildOptionsWD = utls.action.debounce(rebuildOptions);

                //光标移动
                let direction = {
                    up: 38,
                    down: 40,
                    left: 37,
                    right: 39,
                    codes: [37, 38, 39, 40]     //为了提升效率，这里干脆列举了按键的值，不用Object的values
                };
                //光标移动
                let move = (code) => {
                    //计算移动后的新坐标
                    let getNewCoordinate = (code) => {
                        //初次移动，不管是什么方向，都移动到第一个选项上
                        if (currCoordinate == CoordinateUnMoved) {
                            return coordinates.length > 0 ? "1,1" : CoordinateUnMoved;
                        }
                        //分解当前坐标
                        let [currRow, currCol] = currCoordinate.split(",").map(x => Number(x));
                        //计算下一个坐标
                        switch (code) {
                            case direction.up:
                                //不是首行
                                if (currRow > 1) {
                                    currRow = currRow - 1;
                                    //如果新行的列数不到当前列
                                    if (coordinates[currRow - 1].length < currCol) {
                                        //取新行最后一位
                                        currCol = coordinates[currRow - 1].last();
                                    }
                                }
                                break;
                            case direction.down:
                                //如果不是尾行
                                if (currRow < coordinates.length) {
                                    currRow = currRow + 1;
                                    //如果新行的列数不到当前列
                                    if (coordinates[currRow - 1].length < currCol) {
                                        //取新行最后一位
                                        currCol = coordinates[currRow - 1].last();
                                    }
                                }
                                break;
                            case direction.left:
                                //如果不是左上角
                                if (currCoordinate != "1,1") {
                                    //不是左边缘
                                    if (currCol > 1) {
                                        currCol--;
                                    }
                                    else {
                                        //左边缘就移到上一行末尾
                                        currRow--;
                                        currCol = coordinates[currRow - 1].last()
                                    }
                                }
                                break;
                            case direction.right:
                                //如果不是右下角
                                if (currCoordinate != `${coordinates.length},${coordinates.last().last()}`) {
                                    //不是右边缘
                                    if (currCol < coordinates[currRow - 1].length) {
                                        currCol++;
                                    }
                                    else {
                                        //左边缘就移到下一行开头
                                        currRow++;
                                        currCol = 1;
                                    }
                                }
                                break;
                            default: break;
                        }
                        return `${currRow},${currCol}`;
                    }
                    //取消当前坐标的hover样式
                    $(getCurrentTagEl()).removeClass("hover");
                    //移动到下一个坐标上
                    currCoordinate = getNewCoordinate(code);
                    //新坐标不是默认初始
                    if (currCoordinate != CoordinateUnMoved) {
                        let newPosition = getCurrentTagEl();
                        $(newPosition).addClass("hover");
                        //设置滚动条的scroll（稍微减一点，尽量让选项在中间位置）
                        $(".slt-panel-body")[0].scrollTop = $(newPosition)[0].offsetTop - 100;
                    }

                }

                //多选模式（多选模式有终止按钮，且原输入框只读，事件机制与单选完全不同）
                if (multi) {
                    //失去焦点 
                    $(searchInput).on("blur", function () {
                        //如果鼠标不在面板上
                        if (!mouseInPanel) {
                            activeEvent("hide");
                        }
                    });
                    //按键事件
                    $(searchInput).on("keyup", function (e) {
                        //如果是操作按钮（enter和光标）
                        //如果当前摁下的回车键 
                        if (utls.determine.isEnter(e)) {
                            //检查当前有没有通过箭头移动的
                            if (currCoordinate != CoordinateUnMoved) {
                                $(getCurrentTagEl()).trigger("click");
                                return;
                            }

                            //无候选项，或第一个已经选了
                            if (queryOptions($(searchInput).val()).length == 0 || $(panel).find(".slt-panel-body a:eq(0)").hasClass("selected")) {
                                return;
                            }
                            else {
                                //没选中的话，模拟点击，走正常流程
                                $(panel).find(".slt-panel-body a:eq(0)").trigger("click");
                            }
                        }
                        else if (direction.codes.includes(getKeyCode(e))) {
                            //摁下的是方向键
                            move(getKeyCode(e));
                        }
                        else {
                            //不是操作按钮，那就用防抖来控制一下刷新
                            rebuildOptionsWD();
                        }
                    });
                    //给已选中栏目下的标签，添加点击事件
                    bindEventToSelectedBar();
                    //底部的操作按钮 
                    $(panel).find(`button[data-role="clear"]`).on("click", function () {
                        activeEvent("clear");
                    });
                    $(panel).find(`button[data-role="commit"]`).on("click", function () {
                        //直接执行end，会让鼠标离开panel，二次触发commit事件
                        activeEvent("end");
                    });
                }
                //单选模式的事件
                else {
                    //失去焦点 
                    $(domEl).on("blur", function () {
                        //如果鼠标不在面板上
                        if (!mouseInPanel) {
                            //如果此时输入框的值为空，就当成删除选择来处理
                            if (utls.determine.isEmpty($(domEl).val())) {
                                activeEvent("clear");
                            }
                            else {
                                //不为空的话，就还原之前的选择
                                activeEvent("resumeView");
                            }
                        }
                    });
                    //按键事件
                    $(domEl).on("keyup", function (e) {
                        //如果当前摁下的回车键 
                        if (utls.determine.isEnter(e)) {
                            //检查当前有没有通过箭头移动的，有，就按照选中当前移动到的选项来
                            if (currCoordinate != CoordinateUnMoved) {
                                $(getCurrentTagEl()).trigger("click");
                                return;
                            }
                            //没有箭头移动的内容，就按照输入文本来选择接下来的行为

                            //内容为空，当清空处理
                            let keyword = $(domEl).val();
                            if (utls.determine.isEmpty(keyword)) {
                                activeEvent("clear");
                                return;
                            }
                            //输入了关键字，最后按下回车键，如果没有满足条件的候选项，不处理 
                            if (queryOptions(keyword).length == 0) {
                                return;
                            }
                            //有候选项，检查是否已经选，是的话，按照选择内容，恢复显示视图
                            if ($(panel).find(".slt-panel-body a:eq(0)").hasClass("selected")) {
                                activeEvent("resumeView");
                            }
                            else {
                                //没选中的话，模拟点击，走正常流程
                                $(panel).find(".slt-panel-body a:eq(0)").trigger("click");
                            }
                        }
                        else if (direction.codes.includes(getKeyCode(e))) {
                            //摁下的是方向键
                            move(getKeyCode(e));
                        }
                        else {
                            //不是操作按钮，那就用防抖来控制一下刷新
                            rebuildOptionsWD();
                        }
                    });
                }
            }
            //初始化选择面板
            let init = () => {
                //如果是仅使用文本的
                if (onlyText) {
                    valueField = textField;
                }
                //获得js原生对象
                domEl = $(domEl)[0];
                //取当前对象的name，建立hidden对象，以接收value属性
                $(dom.input({ type: "hidden", name: $(domEl).attr("name"), "cit-slt": "value" })).insertBefore(domEl);
                //去掉当前对象的name、验证属性
                $(domEl).removeAttr("name");
                //创造当前对象的影子元素（新元素没有绑定change事件，借此控制用户敲enter时的行为）
                let newDomEl = $(domEl).clone();
                //去掉当前对象的验证属性
                $(domEl).removeAttr("cit-verify");
                $(newDomEl).attr({ "cit-slt": "el", id: "" });
                $(newDomEl).insertBefore(domEl);
                //交换新旧元素的值
                [domEl, originDomEl] = [$(domEl).prev(`[cit-slt="el"]`)[0], domEl];
                //隐藏旧元素
                $(originDomEl).hide();

                //构建面板
                $(multi ? buildMultiSelectPanel() : buildSingleSelectPanel()).insertAfter(domEl);
                //跟踪面板的鼠标事件
                panel = $(domEl).nextAll(`[cit-slt="panel"]`);
                searchInput = $(panel).find("input[name='keywordOfSltp']");
                //如果当前是多选模式，设置文档元素为只读模式（事件转交多选中，头部的关键字输入框）
                if (multi) {
                    $(domEl).attr("readonly", "readonly");
                }
                //往面板中插入选项 
                rebuildOptions();
                //初始化事件
                initEvent();
                //初始视图
                activeEvent("resumeView");
                //将初始值写到元素上，以便searchForm使用
                $(domEl).attr("data-origin", $(domEl).val());
                $(domEl).prev(`[cit-slt="value"]`).attr("data-origin", $(domEl).prev(`[cit-slt="value"]`).val());
            }
            init();

            return {
                data: manipulateData,
                dataContext: setDataContext,//设置数据集（也就是可选项）
                //当前选中的显示文字序列
                text: () => combineFieldOfSelected(textField),
                //当前选中的值序列
                value: () => combineFieldOfSelected(valueField),
                clear: function () {
                    activeEvent("clear");
                }
            }
        }

        /**
         * 富文本编辑器
         * 原本是想写成配置方式初始化组件的，但是一个组件往往关联样式、toolbar、setup等等很多地方，过于琐碎
         * 不如直接按照几个固定类型，设置起来，多余的组件，不用就是了
         */
        let richTextEditor = ({
            domEl,              //绑定的页面元素
            content,            //显示内容
            placeholder,         //占位内容
            onfocus,            //编辑器获得焦点
            onblur,             //编辑器失去焦点事件
            type = "normal",       //类型（目前是tiny 、tinyFloat、normal，后续可能会增加其他种类）
            uploader               //上传控件参数，参数详见file.upload插件  
        } = {}) => {
            //编辑器
            let editor = null;

            //setup里面需要特别关照的插件
            let registry = (name, editor) => {
                //需要在setup里面再操作的组件
                const plugins = {
                    badge(editor) {
                        // Instead of defining a custom icon pack, we can register individual
                        // icons using the API.        https://www.tiny.cloud/docs/api/tinymce.editor.ui/tinymce.editor.ui.registry/#addicon
                        editor.ui.registry.addIcon('badge', '<svg xmlns="http://www.w3.org/2000/svg" width="24" height="24"><g fill="none" fill-rule="evenodd" stroke="#000" stroke-width="2" transform="rotate(-45 11.894 11.644)"><path d="M5 7h10.343a3 3 0 0 1 2.121.879l3.415 3.414a.997.997 0 0 1 0 1.414l-3.415 3.414a3 3 0 0 1-2.12.879H5a.997.997 0 0 1-1-1V8a.997.997 0 0 1 1-1z"/><path stroke-linecap="round" transform="rotate(-135 15.828 12)" d="M16.414 11.414L15.707 12.121"/></g></svg>');

                        // Register a custom toolbar button for opening the badge dialog.
                        // https://www.tiny.cloud/docs/ui-components/toolbarbuttons/
                        editor.ui.registry.addButton('badge', {
                            icon: 'badge',
                            tooltip: 'Insert/edit badge',
                            onAction: function () {

                                // Get a selected badge's background color or set the
                                // default default color.
                                const backgroundColor = function () {

                                    // Fetch the node of the current selection.
                                    // https://www.tiny.cloud/docs/api/tinymce.dom/tinymce.dom.selection/
                                    node = editor.selection.getNode();

                                    // Check if the node has the badge class, if so
                                    // it will have a background color style.
                                    // https://www.tiny.cloud/docs/api/tinymce.dom/tinymce.dom.domutils/
                                    if (editor.dom.hasClass(node, 'badge')) {
                                        return node.style.backgroundColor;
                                    }

                                    // If the selection contains no badge, then set the default color.
                                    return 'rgb(0, 150, 136)';
                                }

                                // Get a selected badge's text color or set the
                                // default default color. This is the same as
                                // background color above but for text color.
                                const textColor = function () {
                                    node = editor.selection.getNode();

                                    if (editor.dom.hasClass(node, 'badge')) {
                                        return node.style.color;
                                    }

                                    return 'rgb(255, 255, 255)';
                                }

                                // Open a TinyMCE modal where the user can set the badge's
                                // background and text color.
                                // https://www.tiny.cloud/docs/ui-components/dialog/
                                // https://www.tiny.cloud/docs/ui-components/dialogcomponents/
                                editor.windowManager.open({
                                    title: 'Insert/edit Badge',
                                    body: {
                                        type: 'panel',
                                        items: [
                                            {
                                                type: 'colorinput', // component type
                                                name: 'backgroundcolor', // identifier
                                                label: 'Background color' // text for the label
                                            },
                                            {
                                                type: 'colorinput', // component type
                                                name: 'textcolor', // identifier
                                                label: 'Text color' // text for the label
                                            }
                                        ]
                                    },
                                    buttons: [
                                        {
                                            type: 'cancel',
                                            name: 'closeButton',
                                            text: 'Cancel'
                                        },
                                        {
                                            type: 'submit',
                                            name: 'submitButton',
                                            text: 'Save',
                                            primary: true
                                        }
                                    ],
                                    initialData: {
                                        backgroundcolor: backgroundColor(),
                                        textcolor: textColor()
                                    },
                                    onSubmit: function (dialog) {
                                        // Get the form data.
                                        var data = dialog.getData();

                                        // Get the currently selected node.
                                        // https://www.tiny.cloud/docs/api/tinymce.dom/tinymce.dom.selection/
                                        const node = editor.selection.getNode();

                                        // Working directly with the DOM often requires manually adding
                                        // the actions to the undo stack.
                                        // https://www.tiny.cloud/docs/api/tinymce/tinymce.undomanager/
                                        editor.undoManager.transact(() => {
                                            // Check if the selected node is a badge.
                                            // https://www.tiny.cloud/docs/api/tinymce.dom/tinymce.dom.domutils/
                                            if (editor.dom.hasClass(node, 'badge')) {
                                                // If the selection is a badge, we manipulate the styles directly
                                                // instead of using the formatter to set a new format which caused
                                                // nested spans (it creates a badge inside the badge).
                                                // https://www.tiny.cloud/docs/api/tinymce.dom/tinymce.dom.domutils/#setstyles
                                                editor.dom.setStyles(node, { 'background-color': data.backgroundcolor, 'color': data.textcolor });
                                            }
                                            else {
                                                // If not a badge, then apply the badge format to the current selection
                                                // or the word the text caret is currently placed in.
                                                // https://www.tiny.cloud/docs/api/tinymce/tinymce.formatter/#apply
                                                editor.formatter.apply('badge', { styles: `background-color: ${data.backgroundcolor}; color: ${data.textcolor};` });
                                            }
                                        });

                                        // Tell TinyMCE that the ui has been updated.
                                        // https://www.tiny.cloud/docs/api/tinymce/tinymce.editor/#nodechanged
                                        editor.nodeChanged();

                                        // Close the dialog.
                                        dialog.close();
                                    }
                                });
                            }
                        });
                    },
                    columns(editor) {
                        // Here we register a custom toggle toolbar button to toggle the "Col"
                        // format on and off.
                        // https://www.tiny.cloud/docs/ui-components/typesoftoolbarbuttons/#togglebutton
                        editor.ui.registry.addToggleButton('columns', {
                            icon: 'columns',
                            tooltip: '炸成三列',
                            onAction: (api) => {
                                // Toggle the col format when pressed
                                // https://www.tiny.cloud/docs/api/tinymce/tinymce.editor/#execcommand
                                editor.execCommand('mceToggleFormat', false, 'col');
                            },
                            onSetup: function (api) {
                                editor.formatter.formatChanged('col', function (state) {
                                    api.setActive(state);
                                });
                            }
                        });
                    }
                }
                if (!utls.determine.isEmpty(plugins[name])) {
                    plugins[name](editor);
                }
            }

            //普通模式，组件比较齐全，包含图片、代码等
            let initAsNormal = () => {
                //上传插件类型
                uploader.type = "imgFromRich";

                return tinymce.init({
                    target: domEl,
                    menubar: false,
                    statusbar: false,
                    language: 'zh_CN',//语言
                    plugins: 'autoresize autolink image imagetools link lists media help fullscreen table noneditable codesample hr  code visualblocks',
                    toolbar: 'undo redo formatselect |  bold italic underline strikethrough forecolor backcolor| align badge table  formatgroup |blockquote codesample linkgroup | removeformat  fullscreen ',
                    min_height: 300,
                    autoresize_bottom_margin: 20,
                    toolbar_sticky: true,
                    file_picker_types: 'media',
                    images_file_types: 'bmp,gif,jpg,jpeg,png,svg',
                    images_upload_url: "nothing",//这地址没有实用意义，只是为了显示图片上传tab的必填配置 
                    images_upload_handler: utls.file.upload(uploader).uploader,
                    formats: {
                        badge: {
                            // Declare that a badge should be wrapped in a span
                            inline: 'span',
                            // The span should have these attributes
                            attributes: {
                                class: 'badge',
                                // Replacement variables can also be used
                                style: '%styles'
                            },
                        },
                        col: { block: "div", wrapper: true }
                    },
                    toolbar_groups: {
                        formatgroup: {
                            icon: 'visualblocks',
                            tooltip: '其他格式',
                            items: ' hr bullist numlist columns  | outdent indent | superscript subscript'
                        },
                        linkgroup: {
                            icon: 'link',
                            tooltip: '链接、图片、视频',
                            items: ' link image media'
                        }
                    },
                    inline_boundaries_selector: 'a[href],code,.mce-annotation,span.badge',
                    content_style: `
                span.badge {
                    background-color: gray;
                    display: inline-block;
                    background-color: #007bff;
                    color: #fff;
                    padding: 0px 4px;
                    border-radius: 4px;
                    font-weight: 600;
                } 				 
                div {
                    columns:3;
                }
                div > * {
                    margin-top: 0;
                }`,
                    setup: (editor) => {
                        //注册badge组件
                        registry("badge", editor);
                        //注册columns组件
                        registry("columns", editor);
                        ////获得编辑器，并注册公共事件
                        //initForCommon(editor);
                    }
                });
            }
            //微型模式，仅有基本的加粗、下划线等
            let initAsTiny = () => {
                return tinymce.init({
                    target: domEl,
                    menubar: false,
                    statusbar: false,
                    language: 'zh_CN',//语言
                    plugins: 'autoresize autolink link',
                    toolbar: 'bold italic underline strikethrough | align link | removeformat',
                    min_height: 200,
                    autoresize_bottom_margin: 20,
                    toolbar_sticky: true,
                    setup: (editor) => { }
                });
            }
            //微型模式的基础上，处于浮动状态，进入编辑模式时才显现出来
            let initAsTinyFloat = () => {
                //创建工具栏容器
                let toolbarId = $(domEl).attr("id") + "_toolbar";
                $(`<div id="${toolbarId}"></div>`).insertAfter(domEl);
                return tinymce.init({
                    selector: domEl,
                    language: 'zh_CN',//语言
                    plugins: 'autoresize autolink link',
                    toolbar: 'bold italic underline strikethrough | align link | removeformat',
                    placeholder: placeholder,
                    menubar: false,
                    inline: true,
                    fixed_toolbar_container: `#${toolbarId}`,
                    toolbar_location: 'bottom',
                    object_resizing: false,
                    contextmenu: false,
                    mobile: {
                        toolbar_mode: 'floating'
                    },
                    setup: (editor) => {

                    }
                });
            }

            //数据操作方法
            let data = (content) => {
                //有参数，设定当前编辑器的值为参数值
                if (utls.determine.isDefined(content)) {
                    editor.setContent(content);
                }
                else {
                    //获取当前编辑器的值，返回
                    return editor.getContent();
                }
            }

            //获取不含html的文本信息
            let text = () => {
                return editor.getContent({ "format": "text" });
            }

            //初始化方法（将promise传给外面，以确定往里面写值的时机）
            let init = () => {
                let editorInit = null;
                switch (type) {
                    case "tiny":
                        editorInit = initAsTiny();
                        break;
                    case "tinyFloat":
                        editorInit = initAsTinyFloat();
                        break;
                    default:
                        editorInit = initAsNormal();
                        break;
                }
                //编辑器此时还没有初始化完成
                editorInit.then(x => {
                    //初始化后，因为一次只初始化了一个，取第一个即可
                    editor = x[0];
                    //浮动富文本框
                    if (type = "tinyFloat") {
                        //去掉焦点时的黑框
                        $(editor.targetElm).css("outline", 0);
                    }
                    //同步内容到文档元素
                    editor.on('change', function (e) {
                        //值有变
                        if ($(domEl).val() != data()) {
                            //赋值，并触发change事件
                            $(domEl).val(data());
                            $(domEl).trigger("change");
                        }
                        //TODO:计算字数，原生的字数计算，一个英文单词算一个字，与数据库规则不同
                    });
                    //处理焦点和焦点离开的样式
                    editor.on('focus', () => {
                        if (type == "tinyFloat") {
                            $(editor.targetElm).parent().addClass("input-focus");
                            $(editor.getContainer()).fadeIn(1000);
                        }
                        else {
                            $(editor.targetElm).addClass("input-focus");
                        }
                        //编辑器获得焦点，执行自定义事件
                        if (onfocus) {
                            onfocus();
                        }
                    });
                    editor.on('blur', () => {
                        if (type == "tinyFloat") {
                            $(editor.targetElm).parent().removeClass("input-focus");
                        }
                        else {
                            $(editor.targetElm).removeClass("input-focus");
                        }
                        //触发原页面元素的blur
                        $(domEl).trigger("blur");
                        //编辑器失去焦点，执行自定义事件
                        if (onblur) {
                            onblur();
                        }
                    });
                })
                return editorInit;
            }

            return {
                init,
                data,
                text
            };
        }

        /**
         * 基础表单（承担控件初始化、数据操作、数据校验）
         * 实际使用的表单，在本表单基础上添加事件获得  
         * TODO：富文本编辑器的验证、状态图标以及校验时，给焦点的问题，均未解决
         */
        let baseForm = ({
            domEl,             //表单form元素
            ctrlsData,          //控件数据
            initData,            //默认值
            onReset,            //初始化前
            afterReset,         //初始化后 
        } = {}) => {
            //检查元素id，如果没有，临时给一个
            if (utls.determine.isEmpty($(domEl).attr("id"))) {
                $(domEl).attr("id", getUniqueId("form"))
            }

            //给表单加上layui需要的filter参数
            const id = $(domEl).attr("id");
            $(domEl).attr("lay-filter", id);

            //检查控件数据是否有值
            ctrlsData = utls.determine.isEmpty(ctrlsData) ? [] : ctrlsData;
            //检查初始值（不支持undifined和null）
            if (!utls.determine.isEmpty(initData)) {
                Object.keys(initData).forEach(key => {
                    if (initData[key] == null || initData[key] === undefined) {
                        delete initData[key];
                    }
                });
            }

            //自定义控件容器
            let container = new Map();

            //表单验证
            let formVerify = new (function () {
                //表单中支持的控件验证
                let verifyFunc = {
                    //数字的上限，搭配的元素属性为cit-verify-max
                    max: (domEl) => {
                        let val = $(domEl).val();
                        let max = $(domEl).attr("cit-verify-max");
                        //先检查是不是数字
                        if (isNaN(val)) {
                            return `请输入不大于 ${max} 的数字`;
                        }
                        return Number(val) <= Number(max) ? "" : `输入的数字不能大于 ${max} `;
                    },
                    //数字的上限，搭配的元素属性为cit-verify-min
                    min: (domEl) => {
                        let val = $(domEl).val();
                        let min = $(domEl).attr("cit-verify-min");
                        //先检查是不是数字
                        if (isNaN(val)) {
                            return `请输入不小于 ${min} 的数字`;
                        }
                        return Number(val) >= Number(min) ? "" : `输入的数字不能小于 ${min} `;
                    },
                    //数字区间
                    section: (domEl) => {
                        let val = $(domEl).val();
                        let sections = $(domEl).attr("cit-verify-section").split(",");
                        //先检查是不是数字
                        if (isNaN(val)) {
                            return `请输入 ${sections[0]} 至 ${sections[1]} 之间的数字`;
                        }
                        return Number(val) >= Number(sections[0]) && Number(val) <=
                            Number(
                                sections[
                                1]) ?
                            "" :
                            `输入的数字应当在 ${sections[0]} 至 ${sections[1]} 之间  `;
                    },
                    //长度不低于
                    longer: (domEl) => {
                        let val = $(domEl).val();
                        let length = $(domEl).attr("cit-verify-length");
                        return val.length >= Number(length) ? "" : `输入的内容不能少于 ${length} 个字符`;
                    },
                    //长度不大于
                    shorter: (domEl) => {
                        let val = $(domEl).val();
                        let length = $(domEl).attr("cit-verify-length");
                        return val.length <= Number(length) ? "" : `输入的内容不能多于 ${length} 个字符`;
                    },
                    //长度区间
                    lengthSection: (domEl) => {
                        let val = $(domEl).val();
                        let sections = $(domEl).attr("cit-verify-section").split(",");
                        return val.length >= Number(sections[0]) && val.length <=
                            Number(sections[
                                1]) ?
                            "" :
                            `输入的内容应当在 ${sections[0]} 个字符至 ${sections[1]} 个字符之间  `;
                    },
                };
                /**
                 * 给输入框后面的，表示验证结果的图标，添加tip
                 * 浮动元素的吸附效果，定位有问题，所以贴在input上显示
                 * direction的1~4，分别对应上、右、下、左
                 */
                let loadTipForVerify = function (domEl, color = "#3595CC", direction = 2) {
                    //tip的触发和吸附，对应不同文档元素
                    utls.dom.loadTip(domEl, color, direction, $(domEl).prev()[0]);
                };

                //通过
                let pass = function (domEl) {
                    //判断之前是不是已经验证成功状态了
                    if ($(domEl).siblings("i.layui-icon-ok").length > 0) {
                        return;
                    }
                    //去掉之前的样式
                    $(domEl).siblings("i.layui-icon-close").remove();
                    //如果目标允许提示“正确”，有的内容，在页面上只能确定形式正确性，关联性需要服务端来做，在实现服务端验证之前，先关闭“正确”提示，以免误会
                    if ($(domEl).attr("cit-verify-pass") != "off") {
                        //追加“正确”图标
                        $(`<i class="layui-icon layui-icon-ok" data-title="输入合规，请继续"></i>`).insertAfter(domEl);
                        //加载小提示
                        loadTipForVerify($(domEl).siblings("i.layui-icon-ok"), "#006400"); //#009688
                    }
                    //关掉原来的tip
                    layer.closeAll("tips");

                    //处理父元素，以更改输入框样式
                    let parent = $(domEl).parents(".layui-input-inline");
                    if (parent.length == 0) {
                        parent = $(domEl).parents(".layui-input-block");
                    }
                    parent.removeClass("verify-reject").addClass("verify-pass");
                };
                //验证失败
                let reject = function (domEl, message) {
                    //判断之前是不是已经验证失败状态了
                    if ($(domEl).siblings("i.layui-icon-close").length > 0) {
                        //提示发生变化
                        if ($(domEl).siblings("i.layui-icon-close").attr("data-title") != message) {
                            //重设一下message
                            $(domEl).siblings("i.layui-icon-close").attr("data-title",
                                message);
                            //关掉原来的tip
                            layer.closeAll("tips");
                        }
                        return;
                    }
                    //为了使用css3的淡入效果，每次都重新添加i标签
                    $(domEl).siblings("i.layui-icon-ok").remove();
                    //追加
                    $(`<i class="layui-icon layui-icon-close" data-title="${message}"></i>`)
                        .insertAfter(domEl);
                    //加载小提示
                    loadTipForVerify($(domEl).siblings("i.layui-icon-close"),
                        "#ff5744"); //#a61b29
                    //提供清除输入的功能
                    $(domEl).siblings("i.layui-icon-close").on("click", function () {
                        $(domEl).val("").trigger("change");
                    });
                    //关掉原来的tip
                    layer.closeAll("tips");
                    //处理父元素，以更改输入框样式
                    let parent = $(domEl).parents(".layui-input-inline");
                    if (parent.length == 0) {
                        parent = $(domEl).parents(".layui-input-block");
                    }
                    parent.removeClass("verify-pass").addClass("verify-reject");
                };

                //清除验证样式
                let clearVerify = function (domEl) {
                    $(domEl).siblings("i.layui-icon-ok").remove();
                    $(domEl).siblings("i.layui-icon-close").remove();
                    //处理父元素，以更改输入框样式
                    let parent = $(domEl).parent(".layui-input-inline");
                    if (parent.length == 0) {
                        parent = $(domEl).parent(".layui-input-block");
                    }
                    parent.removeClass("verify-pass");
                    parent.removeClass("verify-reject");
                };

                //去掉整个表单的验证样式
                let clearVerifyOfForm = () => {
                    $(domEl).find(":input[cit-verify]").each(function () {
                        clearVerify(this);
                    });
                }

                //校验动作
                let doVerify = function (domEl) {
                    //获取控件的验证类型，多类型的，以半角逗号隔开，分隔成数组以后，依次验证
                    let vts = $(domEl).attr("cit-verify").split(",");
                    //如果没有要求必填，那么，当前值为空时，不验证，直接通过
                    if (vts.indexOf("required") < 0 && utls.determine.isEmpty($(domEl)
                        .val())) {
                        //验证结果为通过，清除验证效果
                        clearVerify(domEl);
                        return true;
                    }

                    //接收验证结果
                    let msg = "";
                    for (let vt of vts) {
                        //如果是表单特定的验证项目
                        if (Object.keys(verifyFunc).indexOf(vt) >= 0) {
                            msg = verifyFunc[vt](domEl);
                        } else {
                            //简单验证项目，只需要传值过去就行了
                            msg = utls.determine.baseVerify(vt, $(domEl).val());
                        }
                        //考虑到验证提示有多条时的格式问题，多验证的情况下，一个验证不过，就不再验证后续的
                        if (!utls.determine.isEmpty(msg)) {
                            break;
                        }
                    }
                    //验证结束，呈现验证结果
                    if (utls.determine.isEmpty(msg)) {
                        //验证结果为通过
                        pass(domEl);
                        return true;
                    } else {
                        reject(domEl, msg);
                        //验证结果为失败
                        return false;
                    }
                };
                /**
                 * 给单独的控件初始化验证（动态控件需要）
                 * @param {any} ctrl    原生js文档对象
                 */
                let initCtrlVerify = (ctrl) => {
                    /**
                    * 监听事件
                    * @param {*} ctrl
                    */
                    let listenEvent = (ctrl) => {
                        //跟踪失去焦点事件、变化事件、keyup事件，及时处理提示，避免页面元素抖动带来的二次操作（本来去点“保存”的，因为blur在前，发生位移以后，点击就不一定有效了）
                        $(ctrl).on("blur change keyup", function () {
                            doVerify(this);
                        });
                    };

                    //给必填项加上星号
                    if ($(ctrl).attr("cit-verify").indexOf("required") > -1) {
                        //$(ctrl).parent().siblings(".layui-form-label").addClass("required");
                        $(ctrl).parent().parent().addClass("required");
                    }

                    //按照当前标签类型，确定事件跟踪的对象
                    if (getTagName(ctrl) == "SELECT") {
                        //将原配置的验证参数，传递给layui生成的新元素
                        let newInput = $(ctrl).siblings(".layui-form-select").find(":input");
                        if (newInput.length > 0) {
                            for (let attr of ctrl.attributes) {
                                if (attr.name.indexOf("cit-") > -1) {
                                    $(newInput).attr(attr.name, attr.value);
                                }
                            }
                            listenEvent(newInput);
                        }
                    } else {
                        listenEvent(ctrl);
                    }
                };
                //初始化验证
                let initVerify = () => {
                    //去掉整个表单的验证样式
                    clearVerifyOfForm();
                    //通过jQuery选择器，找到配置了验证的输入框
                    $(domEl).find(":input[cit-verify]").each(function () {
                        initCtrlVerify(this);
                    });
                };
                //一次性触发所有验证
                let dataVerify = () => {
                    //不通过的元素队列
                    let rejectEles = [];
                    //逐个执行验证，验证不过的页面元素，写入到队列中
                    $(domEl).find(":input[cit-verify]").each(function () {
                        if (!doVerify(this)) {
                            rejectEles.push(this);
                        }
                    });
                    //如果有验证不通过的，把页面焦点给第一个
                    if (rejectEles.length > 0) {
                        if (getTagName(rejectEles[0]) == "SELECT") {
                            $(rejectEles[0]).siblings(".layui-form-select").find(":input")
                                .focus();
                        } else {
                            $(rejectEles[0]).focus();
                        }
                        return false;
                    }
                    return true;
                };
                return {
                    initVerify,
                    initCtrlVerify,
                    dataVerify,
                    clearVerifyOfForm
                };
            })();

            //初始化控件
            let initCtrl = () => {
                //获取数据及配置
                let getContext = (name, isCitCtrl = false) => {
                    //获取控件数据
                    let item = ctrlsData.get("name", name);
                    let context = utls.determine.isEmpty(item) ? [] : (item.context ? item.context : item.data);
                    context = context ? context : [];

                    //如果当前是cit控件
                    if (isCitCtrl) {
                        //如果只提供了数据（使用默认配置）
                        if (Array.isArray(context)) {
                            context = { data: [...context] };
                        }
                    }
                    return context;
                }

                //初始化select控件
                let initSelect = new Promise((resolve, reject) => {
                    //初始化select控件
                    $(domEl).find("select").each(function () {
                        //取选项
                        let opts = getContext($(this).attr("name"));
                        $(this).append(opts.map(x => `<option value="${x.value}">${x.text}</option>`).join(""));
                        /**
                         * 补空option，没有option的select，在序列化时会被忽略
                         * 补空动作单独列，是考虑到有可能直接写在html中，而没有提供初始化数据）
                         */
                        if ($(this).find("option").length == 0) {
                            $(this).append(`<option value=""></option>`);
                        }
                    });
                    //执行完毕
                    resolve();
                });

                //初始化cit控件
                let initCitCtrl = () => {
                    //初始化事务
                    let inits = [];
                    //提供一个简写给那些原本不是异步初始化的控件
                    let initFunc = (name, type, func) => inits.push(new Promise((resolve, reject) => {
                        if (type == undefined) {
                            //只传了一个参数，name就是同步执行方法
                            name();
                        }
                        else {
                            //写入控件集合中 
                            container.set(name, { type, ctrl: func() });
                        }
                        resolve();
                    }));

                    //初始化cit控件
                    $(domEl).find("[cit-type]").each(function () {
                        let myDomEl = this;
                        //按类型初始化
                        const [type, name] = [$(myDomEl).attr("cit-type"), $(myDomEl).attr("name")];
                        //取控件数据和配置
                        let config = getContext(name, type);
                        config.domEl = myDomEl;

                        switch (type) {
                            case "date":
                                initFunc(() => initDateCtrl(myDomEl, config));
                                break;
                            case "sltp":
                                initFunc(name, type, () => cit.selectPanel(config));
                                break;
                            case "tree":
                                initFunc(name, type, () => cit.tree(config));
                                break;
                            case "rich":    //富文本框是异步加载，不走initFunc方法
                                let rich = richTextEditor(config);
                                //写入控件集合中 
                                container.set(name, { type, ctrl: rich });
                                inits.push(rich.init());
                                break;
                            case "upload":
                                initFunc(name, type, () => utls.file.upload(config));
                                break;
                            case "sltWin": //选择弹窗，只绑定单击事件，其他不管
                                $(config.domEl).attr("readonly", "readonly");
                                $(config.domEl).on("click", config.click);
                                break;
                            default:
                                break;
                        }
                    });
                    //全部初始化完成
                    return Promise.all(inits);
                };

                //全部初始化完成
                return Promise.all([initSelect, initCitCtrl()]).then(() => {
                    //重新渲染layui组件
                    layui.form.render('select');
                    layui.form.render('radio');
                    //折叠面板
                    layui.element.render("collapse");
                });
            }

            //layui组件的变化跟踪（原版没有change，只有点击）
            let initLayuiState = () => {
                //layui在设置值的时候，没有触发相应的控件事件，使jquery事件跟踪失效
                //建立下拉选框的结果集，以判断change事件  
                let selectValue = {};
                let initSelectValue = () => {
                    selectValue = {};
                    $(domEl).find("select").each(function () {
                        //如果为空的话，就不管，不为空的，才记录其历史值
                        if (hasAttr(this, "name")) {
                            selectValue[$(this).attr("name")] = $(this).val();
                        }
                    });
                }
                layui.form.on('select', function (data) {
                    //检查是否有name
                    if (hasAttr(data.elem, "name") && data.value != selectValue[$(data.elem).attr("name")]) {
                        //获得新值的同时，触发change事件
                        selectValue[$(data.elem).attr("name")] = data.value;
                        $(data.elem).trigger("change");
                    }
                });

                //建立单选框的结果集，以判断change事件 
                let radioValue = {};
                let initRadioValue = () => {
                    radioValue = {};
                    $(domEl).find(":radio").each(function () {
                        if ($(this).attr("checked")) {
                            radioValue[$(this).attr("name")] = $(this).attr("value");
                        }
                    });
                }
                layui.form.on('radio', function (data) {
                    if (data.value != radioValue[$(data.elem).attr("name")]) {
                        //获得新值的同时，触发change事件
                        radioValue[$(data.elem).attr("name")] = data.value;
                        $(data.elem).trigger("change");
                    }
                });

                //重新记录控件状态数据
                let initSateDataOfCtrl = () => {
                    initSelectValue();
                    initRadioValue();
                };

                return initSateDataOfCtrl;
            }
            let reInitLayuiState = null;

            //重置表单数据（实际上是full Set），但常用于“重置”，所以按照用途来命名
            //isFirst 第一次执行的时候跑事件，意义不大
            let reset = (data, isFirst = false) => {
                //如果没参数，就使用初始化数据（这个时候就是正经reset了）
                data = data == undefined ? initData : data;

                //如果有指定方法，先执行它
                if (onReset && !isFirst) {
                    onReset(data);
                }
                //先初始化控件上的数据
                layui.form.val(id, JSON.parse(JSON.stringify(data)));
                //重设cit控件数据  
                for (const item of container) {
                    item[1].ctrl.data(data[item[0]]);
                }
                //重新建立layui控件的状态 
                reInitLayuiState();
                //如果有指定方法，执行它
                if (afterReset && !isFirst) {
                    afterReset(data);
                }
            }

            //数据方法（读/写 ）
            let dataHandler = (name, value) => {
                //给指定控件赋值
                let setField = (name, value) => {
                    //先查看自定义控件
                    let ctrl = container.get(name);
                    //是自定义控件，直接调约定方法
                    if (ctrl) {
                        ctrl.ctrl.data(value);
                    }
                    else {
                        //没有自定义控件，就用layui的方法 
                        let obj = {};
                        obj[name] = value;
                        layui.form.val(id, JSON.parse(JSON.stringify(obj)));
                        //找到原文档元素，触发change事件
                        $(domEl).find(`[name="${name}"]`).trigger("change");
                    }
                }

                //一个参数都没有
                if (name == undefined) {
                    return $(domEl).serializeObject();
                }
                //如果只有一个参数
                else {
                    return new Promise((resolve, reject) => {
                        if (value == undefined) {
                            reset(name);
                        }
                        else {
                            //两个参数，表示给指定字段赋值
                            setField(name, value);
                        }
                        resolve();
                    });
                }
            }

            //先确认layui的组件加载完毕
            return Promise.all(utls.useLayuiModules(["form", "upload", "element"])).then(() => {
                return initCtrl().then(() => {
                    //建立layui状态跟踪
                    reInitLayuiState = initLayuiState();
                    //建立空数据
                    let emptyData = dataHandler();
                    //如果有初始化数据
                    if (!utls.determine.isEmpty(initData)) {
                        //执行一次数据的初始化（减少影响，先初始化，后修改初始化信息） 
                        reset(initData, true);
                        Object.assign(emptyData, initData);
                    }
                    initData = emptyData;

                    //初始化表单验证
                    formVerify.initVerify();

                    return {
                        data: dataHandler,
                        reset,
                        initVerify: formVerify.initVerify,
                        verify: formVerify.dataVerify,
                        clearVerify: formVerify.clearVerifyOfForm
                    }
                });
            });
        }

        //表单插件（集中管理表单元素，layui的验证和提示方式比较落后，所以只使用它的布局）
        let form = function (formDom) {
            //基础表单
            let base = {};
            //基础表单未初始化完成前，调用的方法（兼容旧写法）
            let holds = [];
            /**
             * 初始化表单  
             */
            let init = ({
                after = null, //初始化完成后，可执行的自定义方法
                data = null, //初始化数据
                ctrlsData = [],     //控件数据,按照不同控件，以{name:"",data:""}的形式给出（复杂控件的原始数据，不是控件的值，下面那个初始化数据才是它们的初始值）
                verifyAtOnce = false, //初始化以后立即执行数据校验
            } = {}) => {
                //初始化控件
                baseForm({
                    domEl: formDom, ctrlsData, initData: data,
                    onReset: () => base.clearVerify(),//重置之前，清除验证内容，避免layui渲染异常
                    afterReset: () => base.initVerify(),  //重新初始化验证
                }).then(bf => {
                    Object.assign(base, bf);
                    //如果当前需要立即执行数据校验
                    if (verifyAtOnce) {
                        base.verify();
                    }
                    if (after) {
                        after();
                    }
                    //执行holds
                    for (const job of holds) {
                        job();
                    }
                });
            };
            return {
                init,
                verify: () => {
                    if (base.verify) {
                        return base.verify();
                    }
                    else {
                        //推入待处理（只有基础表单初始化未完成的情况下才会到这儿）
                        holds.push(() => {
                            base.verify()
                        });
                    }
                },
                data: (...args) => {
                    if (base.data) {
                        return base.data(...args);
                    }
                    else {
                        //推入待处理（只有基础表单初始化未完成的情况下才会到这儿）
                        holds.push(() => {
                            base.data(...args);
                        });
                    }

                }
            };
        };

        /**
         * 查询表单（一般出现在列表页的开头部分），本方法主要是执行控件的初始化
         * 查询表单也是表单，主要以name 为标记，缺少标记的一般不处理 
         */
        let searchForm = function ({
            domEl = null,       //文档元素
            query = null,       //查询方法（默认防抖，200ms）
            ctrlsData = [],     //控件数据,按照不同控件，以{name:"",data:""}的形式给出（复杂控件的原始数据，不是控件的值，下面那个初始化数据才是它们的初始值）
            initData = null,    //初始化数据
            autoQuery = true,   //初始化时，是否自动执行查询
            onQuery,            //查询之前，提供一个手动修改参数的机会
            onReset,            //重置查询表单时，额外执行的外部方法（以操作独立控件，比如立在左边的树形结构）
        } = {}) {
            //基础表单
            let base = {};

            //重置查询表单
            let reset = (needQuery = true) => {
                //重置表单数据
                base.reset();
                //按参数确定是否要进行查询
                if (needQuery) {
                    doQuery();
                }
            }
            //执行查询  
            let doQuery = () => {
                //校验查询数据（这里只有调用验证，真正的验证是在baseForm里面）
                //如果base没有初始化完成，意外调用了本方法，不予支持，算失败
                if (!(base.verify && base.verify())) {
                    return;
                }

                if (query) {
                    //获得表单对象（查询条件）
                    let conditions = base.data();
                    //如果有自定义条件处理
                    if (onQuery) {
                        onQuery(conditions);
                    }
                    //执行查询
                    query(conditions);
                }
            }

            //初始化事件
            let initEvent = () => {
                //跟踪按钮，执行事件
                $(domEl).find(`button[data-role="reset"]`).on("click", reset);
                $(domEl).find(`button[data-role="search"]`).on("click", doQuery);
                //跟踪查询条件表单的条件变化事件（执行新查询）,如果其他控件创建了新元素，那就需要其触发旧元素的change事件了
                $(domEl).find("input,select").on("change", doQuery);
            }

            //执行初始化
            let init = () => {
                try {
                    //验证控件在正确输入时，均不显示正确图标
                    $(domEl).find(`[cit-verify]`).attr("cit-verify-pass", "off");

                    //初始化事件(事件只跟踪原始元素)，避免干扰自定义控件的动作
                    initEvent();

                    //初始化控件
                    baseForm({ domEl, ctrlsData, initData, onReset }).then(bf => {
                        Object.assign(base, bf);
                        //初始化查询，建立防抖机制
                        if (query) {
                            query = utls.action.debounce(query, 200);
                            //自动查询
                            if (autoQuery) {
                                doQuery();
                            }
                        }
                    });
                }
                catch (err) {
                    console.log(err);
                }
            }
            init();

            return {
                reset,
                data: (...args) => base.data(...args),
                query: doQuery
            }
        }

        //表格封装TODO：支持选择的时候，还不支持跨页选择
        let table = function () {
            //表格
            let allTables = {};

            //用户偏好处理方法
            let userPreferenceHandler = null;

            //表格中，用户设置了使用偏好 
            let userPreferenceChange = () => {
                if (userPreferenceHandler) {
                    let whole = [];
                    //取各个表格中的用户偏好，组成整体信息，发给处理方法
                    for (const i in allTables) {
                        const item = allTables[i];
                        whole.push({ name: item.domElId, value: item.userPreference })
                    }
                    userPreferenceHandler(whole);
                }
            }


            //初始化表格,支持layui.table的所有参数，篇幅所限，这里不列举layui参数列表，这里单列出来的参数，都是在插件中有预处理的
            function init({
                domEl = null,       //文档元素[自有参数]
                select = false,    //表格是否可选中（效果） layui原有的选中操作，不能简单的进行行选中，已弃用，目前这个选中是主动修改layui数据实现的
                multi = false,     //是否支持多选，配合上面参数使用
                autoSort,  //启用前端排序，默认不用
                events = {},        //事件组，各个事件的处理方法[自有参数]
                controller = "",         //服务端控制器名（限定）
                dataProcess = null,   //数据处理[自有参数]
                data = [],              //数据               
                page = false,          //是否分页 
                url = "",             //数据查询地址
                postRequest = true,   //数据请求方式，默认post方法  
                where = "",          //条件参数
                cols = [],            //表头  
                done = null,         //表格渲染完成后的动作（每次render数据之后都会执行） 
                verify = {
                    title: "表格",        //提示时，表格名称
                    allowToBeEmpty: false, //可编辑表格数据校验参数，是否允许为空 
                    noticeLimit: 10,        //提示上限，多出来的以省略号形式展现
                    func,                  //具体的验证方法，以单行数据为验证对象，结果以文字形式表述
                },//表格数据校验 （可编辑表格时主动调用verify方法，插件汇总表格中的所有问题，alert提示）
                userSettings,        //用户设置（列显示和排序、表格风格） 
                loadingProcess,             //加载进度埋点方法  
                loadingDisposable = true, //加载进度埋点，只执行一次？
                totalRowFields = [],      //合计行字段描述（这里没有使用layui默认的合计行，原版合计行在左右滚动条存在时非常诡异）
                exportExcel = false,      //是否支持导出为Excel
                exportExcelName = "",    //导出时文件名（不含后缀） 
                customBtns = [],        //自定义按钮，形如[{ class: "highlight red-8", event: "expectedStatistic", title: "回款预期", icon: "icofont-calendar" } ]，以event对应events参数中的方法
                ...args              //其余参数
            } = {}) {
                let self = {};

                //默认页容量
                const defaultSize = 50;

                //layui表格对象（用来调用layui内置方法）
                self.table = null;

                //控制模型
                let ctrlModel = {
                    hiddenCols: [],
                    configPanel: null,     //设置面板
                    myDomEl: null,       //渲染以后的表格（这里是最外层容器）
                    mySummary: "",       //生成的概述内容
                    mySummaryForExport: "", //导出时使用的概述内容
                    userConfig: !utls.determine.isEmpty(userSettings) ? userSettings.value : {
                        cols: [],
                        styles: [],
                        size: defaultSize
                    },      //用户设置（跟用户setting取个不同的名字）
                    applyDisplay() {
                        //设置表格的样式 
                        for (const s of ctrlModel.userConfig.styles) {
                            if (s.select) {
                                //设置当前表格的样式 
                                $(ctrlModel.myDomEl).addClass(s.value);
                            }
                            else {
                                //去掉表格的样式 
                                $(ctrlModel.myDomEl).removeClass(s.value);
                            }
                        }
                        //按照参数（通常来自userConfig）的值，设置列的显示/隐藏
                        for (const item of ctrlModel.userConfig.cols) {
                            let targets = $(ctrlModel.myDomEl).find(`th[data-field="${item.value}"],td[data-field="${item.value}"]`);
                            item.select ? targets.removeClass("layui-hide") : targets.addClass("layui-hide");
                        }
                        //调用layui内置方法，处理滚动条和右侧浮动列问题
                        if (self.table) {
                            self.table.resize();
                            //重置分页（reload以后，layui的分页就洗白了，没页脚也没事件）
                            ctrlModel.resetPager();
                        }
                    },
                    applySummary() {
                        //覆盖默认的合计行内容
                        if (queryModel.pager.count == 0) {
                            $(ctrlModel.myDomEl).find(".layui-table-total").hide();
                            return;
                        }
                        $(ctrlModel.myDomEl).find(".layui-table-total").html(ctrlModel.mySummary);

                        //调用layui内置方法，处理滚动条和右侧浮动列问题
                        if (self.table) {
                            self.table.resize();
                            //重置分页（reload以后，layui的分页就洗白了，没页脚也没事件）
                            ctrlModel.resetPager();
                        }
                    },
                    //重置分页（reload以后，layui的分页就洗白了，没页脚也没事件）
                    resetPager() {
                        //没有分页的话，无视
                        if (!page) {
                            return;
                        }
                        //手动刷新分页（未传递url给layui，它就直接忽视count参数了）
                        let pageConfig = self.table.config.page;
                        pageConfig.elem = $(ctrlModel.myDomEl).find(".layui-table-page>div")[0].id;
                        //数量、页容量和当前索引
                        pageConfig.count = queryModel.pager.count;
                        pageConfig.limit = queryModel.pager.size;
                        pageConfig.curr = queryModel.pager.index;
                        pageConfig.jump = function (obj, first) {
                            if (!first) {
                                //修改分页信息并执行查询
                                queryModel.setPager(obj.curr, obj.limit);
                                //检查页容量是否有变化，有就修改用户使用习惯
                                if (obj.limit != ctrlModel.userConfig.size) {
                                    ctrlModel.userConfig.size = obj.limit;
                                    //通知插件，设置有改变
                                    userPreferenceChange();
                                }
                            }
                        }
                        layui.laypage.render(pageConfig);
                    },
                    customBtns,//自定义按钮组
                    /**
                     * 导出数据为Excel
                     * @param {any} newCols 用户临时排序，整理过后的列信息
                     */
                    exportDataToExcel(newCols) {
                        //将原始参数中的列信息，转给当前列
                        for (let col of newCols) {
                            Object.assign(col, cols.get("field", col.value))
                        }
                        //替换当前图标为“loading”
                        let myBtn = $(ctrlModel.customBtns).find(`span[cit-action="exportExcel"]`);
                        $(myBtn).attr("data-title", "导出中...");
                        $(myBtn).find("i").attr("class", "layui-icon layui-icon-loading-1 layui-anim layui-anim-rotate layui-anim-loop");

                        //查询全部数据（当前条件下）
                        queryModel.queryAll().then(data => {
                            //表格标题
                            let buidTitle = (name) => `<tr><td colspan=${newCols.length} style="font-size: 24px; text-align: center;font-weight: bold;">${name}</td></tr>`;
                            //列头
                            let buidHeader = () => "<tr>" + newCols.map(x => `<td style="text-align: center;font-weight: bold;${x.width ? `width:${x.width}px;` : ""}">${x.text}</td>`).join("") + "</tr>";
                            //数据行
                            let buidRow = (rowData) => "<tr>" + newCols.map(x => {
                                //true表示当前是导出模式
                                let value = x.templet ? x.templet(rowData, true) : rowData[x.value];
                                return `<td style="mso-number-format:'\@';" align="${x.align ? x.align : ""}">` + (utls.determine.isEmpty(value) ? "-" : value) + "</td>";
                            }).join("") + "</tr>";
                            //导出概述
                            let exportSummary = () => `<tr><td colspan=${newCols.length} style="padding:4px;">` + ctrlModel.mySummaryForExport + "</td></tr>";

                            // 下载的表格模板数据
                            const template = `<html xmlns:o="urn:schemas-microsoft-com:office:office" xmlns:x="urn:schemas-microsoft-com:office:excel"
                                                    xmlns="http://www.w3.org/TR/REC-html40">
                                <head>
                                   <!--[if gte mso 9]>
                                   <xml>
                                   <x:ExcelWorkbook>
                                        <x:ExcelWorksheets>
                                            <x:ExcelWorksheet>
                                                <x:Name>Sheet1</x:Name>
                                                <x:WorksheetOptions>
                                                    <x:DisplayGridlines/>
                                                </x:WorksheetOptions>
                                            </x:ExcelWorksheet>
                                        </x:ExcelWorksheets>
                                   </x:ExcelWorkbook></xml><![endif]-->  
                                    <style type="text/css"> 
                                            td
                                            {
                                                padding:4px;
                                            } 
                                    </style>
                                </head>
                                <body><table>${buidTitle(exportExcelName)}${exportSummary()}${buidHeader()}${data.map(x => buidRow(x)).join("")}</table ></body >
                                </html>`
                            // 下载 
                            utls.file.download.downloadBase64(`${exportExcelName}_${utls.dateTime.getStdDateCn(new Date())}.xls`, 'data:application/vnd.ms-excel;base64,' + window.btoa(unescape(encodeURIComponent(template))));
                        }).finally(x => {
                            $(myBtn).attr("data-title", "导出Excel");
                            $(myBtn).find("i").attr("class", "icofont-spreadsheet");
                        });
                    }
                }

                //表格查询参数（动态查询才用到这个） 
                let queryModel = {
                    //查询条件
                    condition: {},
                    //分页信息
                    pager: {
                        index: 1,
                        size: ctrlModel.userConfig.size,
                        count: 0,
                        default: {
                            field: "",
                            type: "ASC"
                        }
                    },
                    //设置分页参数
                    setPager: function (index = 1, size = ctrlModel.userConfig.size) {
                        queryModel.pager.index = index;
                        queryModel.pager.size = size;
                        //执行查询
                        queryModel.query();
                    },
                    //排序
                    sort: (e) => {
                        //修改排序信息 
                        queryModel.pager.sortField = e.field;
                        queryModel.pager.sortType = e.type ? e.type.toUpperCase() : "";
                        //整合 
                        queryModel.pager.sort = queryModel.pager.sortType ? `${queryModel.pager.sortField} ${queryModel.pager.sortType}` : "";

                        //执行查询
                        queryModel.query();
                    },
                    //查询
                    query: function (condition) {
                        //如果排序为空，尝试使用默认排序
                        if (utls.determine.isEmpty(queryModel.pager.sort) && queryModel.pager.default.field) {
                            //不处理当前是默认字段的情景
                            if (queryModel.pager.sortField != queryModel.pager.default.field) {
                                queryModel.pager.sortField = queryModel.pager.default.field;
                                queryModel.pager.sortType = queryModel.pager.default.type;
                            }
                            queryModel.pager.sort = `${queryModel.pager.sortField} ${queryModel.pager.sortType}`;
                        }

                        //如果传入了查询条件
                        if (utls.determine.isDefined(condition)) {
                            queryModel.condition = condition;
                            //重设分页和排序
                            queryModel.setPager(1, queryModel.pager.size);
                            //设完分页就return，分页会再次执行查询的
                            return;
                        }
                        //埋点
                        if (loadingProcess) {
                            loadingProcess.start();
                        }
                        //按照配置设定，采取get或post方式请求数据
                        let queryParam = { condition: cit.clone(queryModel.condition), pager: queryModel.pager };
                        //清理没有参数的条件
                        for (var i in queryParam.condition) {
                            if (queryParam.condition[i] == "") {
                                delete queryParam.condition[i];
                            }
                        }
                        let request = postRequest ? utls.ajax.post2(url, queryParam) : utls.ajax.get(url + `?jsonParam=` + JSON.stringify(queryParam));

                        //发起数据请求
                        request.then(re => {
                            //获得当前数据的总数量
                            queryModel.pager.count = re.dataCount;

                            //数据处理
                            let data = typeof re.data == "string" ? JSON.parse(re.data) : re.data;
                            if (dataProcess) {
                                dataProcess(data);
                            }
                            //刷新表格数据显示
                            self.table.reload({ data });

                            //如果当前是有合计行的
                            if (!utls.determine.isEmpty(totalRowFields) && re.summary) {
                                //生成合计内容
                                ctrlModel.mySummary = totalRowFields.map(x => {
                                    let value = re.summary[x.value];
                                    return `<div style="display:inline-block;margin-right: 32px;">
                                                    <span style="font-weight:bold;">${x.text}：</span>
                                                    <span class="highlight red">${isNaN(value) ? value : utls.number.numFormat(value)}</span>
                                                </div>`;
                                }).join("");
                                //生成导出时需要的那种合计行
                                ctrlModel.mySummaryForExport = totalRowFields.map(x => {
                                    let value = re.summary[x.value];
                                    return `${x.text}：${value}；`;
                                }).join("    ");
                                //显示合计行
                                ctrlModel.applySummary();
                            }
                            //埋点
                            if (loadingProcess) {
                                loadingProcess.end();
                                //如果只执行一次，执行结束，置空
                                if (loadingDisposable) {
                                    loadingProcess = null;
                                }
                            }
                        });
                    },
                    //查询全部数据（只查数据，不更新界面）
                    queryAll() {
                        //发起数据请求
                        return utls.ajax.post2(url, {
                            condition: queryModel.condition, pager: {
                                index: 1,
                                size: 99999999  //一亿的范围内，再多也没意义
                            }
                        }).then(x => x.data);
                    }
                };

                //取table的id，方便后面操作
                self.domElId = $(domEl).attr("id");

                //表格上的事件处理（添加事件也写进来）
                self.eventsOnTable = function (e) {
                    //通用事件（不提示，且只用id做参数）
                    let defaultAction = (e) => {
                        cit.get(`/api/${controller}/${e.event}/${e.data.id}`).then(x => {
                            //提示成功，并执行查询
                            utls.message.alert2(x.message);
                            self.query();
                        });
                    }

                    //（在事件名中添加下划线后缀，增加事件参数）
                    let name = e.event;
                    if (e.event.indexOf("_") > -1) {
                        [name, e.citValue] = e.event.split("_");
                    }
                    //尝试使用对应名称的事件
                    if (events[name]) {
                        events[name](e);
                    }
                    //没定义，尝试使用默认处理方法
                    else if (controller && ["set", "sort", "add", "clickRow", "dbclickRow"].indexOf(e.event) < 0) {
                        defaultAction(e);
                    }
                }

                //序号列的列头
                let btnAdd = (col) => `<div class="btn-group">
								  <a href="javascript:void(0)" class="${col.class ? col.class : "highlight green"}" lay-event="add" title="${col.title == "序号" ? "添加" : col.title}" onclick="cit.table.activeAddEvent('${self.domElId}')" style="margin-right:0px;">
									  <i class="layui-icon layui-icon-addition"></i>
								  </a>
							   </div>`;

                //操作列的列头
                let btnSet = (isChanged) => `<div class="btn-group">
								  <a href="javascript:void(0)" class="highlight grey ${isChanged ? "red-8" : ""}" lay-event="set" title="设置${isChanged ? "（好像有新增/修改过的列存在，要不要设置一下？）" : ""}" onclick="cit.table.activeSetEvent('${self.domElId}',this)" style="margin-right:0px;">
									  <i class="layui-icon icofont-gears"></i>
								  </a>
							   </div>`;

                //动态添加行（行数据对象）
                self.addRow = (obj) => {
                    let data = layui.table.cache[self.domElId]; //获取现有数据
                    data.push(obj);

                    //刷新表格显示
                    self.table.reload({ data: data });
                }

                //取数据/重设数据
                self.data = (data) => {
                    //有数据的，就重设数据
                    if (data) {
                        //刷新表格显示
                        self.table.reload({ data: data });
                    }
                    else {
                        //layui在删除行的时候，还会继续保留原索引位置，在把数据给出去之前，先去掉他们 
                        return layui.table.cache[self.domElId].filter(x => !(Array.isArray(x) && x.length == 0));
                    }
                }

                //数据校验，验证逻辑为单行数据，汇总表格中的所有问题，alert提示
                self.verify = () => {
                    //取当前数据
                    const data = self.data();
                    //暂时手段，设置默认参数
                    let myVerify = {
                        title: "表格",
                        allowToBeEmpty: false,
                        noticeLimit: 10,
                    };
                    //参数中存在验证对象
                    if (verify) {
                        Object.assign(myVerify, verify);
                    }

                    //是否为空
                    if (!myVerify.allowToBeEmpty && utls.determine.isEmpty(data)) {
                        utls.message.warning(`${myVerify.title}的内容不能为空，多少整一行...`);
                        return false;
                    }
                    //有验证方法
                    if (myVerify.func) {
                        //执行校验
                        let msgs = data.map(x => {
                            let content = myVerify.func(x);
                            //验证结果不为空，补上行信息
                            if (!utls.determine.isEmpty(content)) {
                                content = `行号 ${x.LAY_TABLE_INDEX + 1},${content}<br/>`;
                            }
                            return content;
                        });
                        //截取提示长度
                        let msg = msgs.length > myVerify.noticeLimit ? (msgs.slice(0, myVerify.noticeLimit).join("") + "......") : msgs.join("");

                        //逐行验证的结果不为空
                        if (!utls.determine.isEmpty(msg)) {
                            //验证失败，提示错误的内容
                            utls.message.warning(msg);
                            return false;
                        }
                    }
                    return true;
                }

                //获取当前选中的内容
                self.selected = () => {
                    let data = layui.table.checkStatus(`${self.domElId}`).data;
                    return data.length > 0 ? (multi ? data : data[0]) : (multi ? [] : null);
                }

                //生成自定义按钮组
                let buildButtons = () => {
                    //生成页脚的自定义按钮
                    const customBtnCodes = () => {
                        let myBtns = utls.clone(customBtns);
                        //如果当前支持导出，添加导出按钮
                        if (exportExcel) {
                            myBtns.push({ class: "highlight green-8", event: "exportExcel", title: "导出Excel", icon: "icofont-spreadsheet" });
                        }
                        //生成按钮片段
                        let id = "btnGroup" + new Date().valueOf().toString();
                        $(ctrlModel.myDomEl).parent().append(`<div class="btn-group" id="${id}">` + myBtns.map(x => `
                                    <span class="${x.class}" cit-action="${x.event}" data-title="${x.title}">
                                        <i class="${x.icon}"></i>
                                    </span>`).join("") + "</div>");
                        return $(`#${id}`)[0];
                    }
                    //控制模型获得自定义按钮组
                    ctrlModel.customBtns = customBtnCodes();
                    //绑定事件
                    $(ctrlModel.customBtns).find(`span`).on("click", function () {
                        self.eventsOnTable({ event: $(this).attr("cit-action") });
                    });
                    //添加tips
                    $(ctrlModel.customBtns).find(`span`).each(function () {
                        loadTip(this, $(this).css("color"), 1);
                    });
                }

                //重设表格参数
                self.reload = (config) => {
                    self.table.reload(config);
                    //重置分页（reload以后，layui的分页就洗白了，没页脚也没事件）
                    ctrlModel.resetPager();
                }

                //查询方法（layui原生的查询，在改变where参数之后会重绘表头，引起不必要的抖动，观感很差）
                self.query = queryModel.query;

                //构建基础配置数据
                let buildConfigData = () => {
                    //取可配置列
                    let myCols = colsApplyUserConfig().newCols;
                    //当前渲染以后的表格样式表
                    const currClassList = $(ctrlModel.myDomEl).attr("class");

                    //生成基础用户配置数据
                    ctrlModel.userConfig.cols = myCols.map(x => {
                        return { text: x.title, value: x.field, select: x.select, fixed: x.fixed };
                    });
                    ctrlModel.userConfig.styles = [
                        { text: "普通", value: "normal", select: currClassList.indexOf("mini") < 0 },
                        { text: "紧凑", value: "mini", select: currClassList.indexOf("mini") >= 0 }
                    ];
                }
                //表格设置（风格、列隐藏、浮动、顺序及设置的长期化存储）
                self.config = (e) => {
                    //构建控制面板
                    let buildPanel = () => {
                        //构建设置数据 
                        buildConfigData();

                        //声明列和风格的引用
                        let [myCols, myStyles] = [ctrlModel.userConfig.cols, ctrlModel.userConfig.styles];

                        //绘制基本面板
                        let drawPanel = (myCols, myStyles) => {
                            //构建列标签
                            let buildTag = col => `<a data-value="${col.value}" class="${col.select ? "selected" : ""} ${utls.determine.isEmpty(col.fixed) ? "" : "bg-red-7"}">
                                    <span>${col.text}</span>
                                    <i class="layui-icon layui-icon-ok"></i>
                                </a>`;

                            //面板
                            let id = "fTblConfig_" + new Date().valueOf().toString();
                            let panel = `
                                <div class="float-bg-full" style="display:none;" id="${id}">
                                    <div class="float-content" style="width:800px;">
                                        <div class="layui-form-item">
                                            <label class="layui-form-label">显示列</label>
                                            <div class="layui-input-block">
                                                <div class="config-panel" name="cols">
                                                    <div class="config-panel-body" >${myCols.map(x => buildTag(x)).join("")}</div>
                                                </div>
                                            </div>
                                        </div>
                                        <div class="layui-form-item">
                                            <label class="layui-form-label">表格呈现</label>
                                            <div class="layui-input-block">
                                                <div class="config-panel" name="styles">
                                                    <div class="config-panel-body" >${myStyles.map(x => buildTag(x)).join("")}</div>
                                                </div>
                                            </div>
                                        </div>
                                        <div class="layui-form-item" style="margin-top: 24px; padding-left: 16px">
                                            <p class="highlight red">
                                                1.【单击】选择显示/隐藏列，【双击】固定/取消固定列，【拖拽】调整列的显示顺序；<br/>
                                                2.列的顺序和固定，要刷新以后才能生效；<br/>
                                                3.设置为“固定”的列，会统一靠左排列；
                                            </p>
                                        </div>
                                        <div class="layui-form-item text-center" style="margin-top: 28px;margin-bottom: 0px;">
                                            <button type="button" class="layui-btn layui-btn-primary">完成</button>
                                        </div>
                                    </div>
                                </div>`;
                            //追加到文档中，再查询成文档对象
                            $("body").append(panel);
                            return $(`#${id}`)[0];
                        }

                        //绑定事件
                        let bindEvent = () => {
                            //标签样式类处理
                            let tagClassHandler = (target, item) => {
                                let classList = "";
                                //选中，且浮动
                                if (item.select && !utls.determine.isEmpty(item.fixed)) {
                                    classList = "selected bg-red-7";
                                }
                                else if (item.select) {
                                    classList = "selected";
                                }
                                $(target).attr("class", classList);
                            }
                            //风格点击事件
                            $(ctrlModel.configPanel).find(`.config-panel[name="styles"] a`).on("click", function (e) {
                                //找到当前item，如果已经是选中，直接返回
                                let item = myStyles.get("value", $(e.currentTarget).data("value"));
                                if (item.select) {
                                    return;
                                }
                                //未选中，先重置其他选项为未选中，当前item设置为选中
                                for (const s of myStyles) {
                                    s.select = s.value == item.value;
                                    //找到对应的标签
                                    let tag = $(ctrlModel.configPanel).find(`.config-panel[name="styles"] a[data-value="${s.value}"]`);
                                    if (s.select) {
                                        //设置当前标签和表格的样式
                                        $(tag).addClass("selected");
                                        $(ctrlModel.myDomEl).addClass(s.value);
                                    }
                                    else {
                                        //去掉标签和表格的样式
                                        $(tag).removeClass("selected");
                                        $(ctrlModel.myDomEl).removeClass(s.value);
                                    }
                                }
                            });
                            //列单击事件
                            $(ctrlModel.configPanel).find(`.config-panel[name="cols"] a`).on("click", function (e) {
                                //找到当前item 
                                let item = myCols.get("value", $(e.currentTarget).data("value"));
                                //浮动状态下，不允许切换“显示/隐藏”
                                if (!utls.determine.isEmpty(item.fixed)) {
                                    item.select = true;
                                }
                                else {
                                    //切换“显示/隐藏”
                                    item.select = !item.select;
                                }
                                //处理样式呈现
                                tagClassHandler(e.currentTarget, item);
                            });
                            //列双击事件
                            $(ctrlModel.configPanel).find(`.config-panel[name="cols"] a`).on("dblclick", function (e) {
                                //找到当前item 
                                let item = myCols.get("value", $(e.currentTarget).data("value"));
                                //浮动反选
                                item.fixed = utls.determine.isEmpty(item.fixed) ? "left" : "";
                                //浮动列不隐藏
                                if (!utls.determine.isEmpty(item.fixed)) {
                                    item.select = true;
                                }
                                //处理样式呈现
                                tagClassHandler(e.currentTarget, item);
                            });
                        }

                        //绘制面板，绑定事件
                        ctrlModel.configPanel = drawPanel(myCols, myStyles);
                        bindEvent();

                        //使用插件，增加列拖拽排序功能
                        const myDrager = dragAndDrop({
                            domEl: $(ctrlModel.configPanel).find(`.config-panel[name="cols"] .config-panel-body`),
                            dataAttr: "value"
                        });

                        //“完成”按钮关闭
                        $(ctrlModel.configPanel).find("button").on("click", () => {
                            let isEmpty = utls.determine.isEmpty;
                            //按照ui排序，重排列顺序 
                            var sortedFields = myDrager.data();
                            myCols.sort((a, b) => {
                                if (isEmpty(a.fixed) && isEmpty(b.fixed) || a.fixed == b.fixed) {
                                    return sortedFields.indexOf(a.value) < sortedFields.indexOf(b.value) ? -1 : 1
                                }
                                else {
                                    return isEmpty(a.fixed) ? 1 : -1;
                                }
                            });
                            //隐藏配置面板（隐藏结束，就删了它，以便下次打开的时候，重新应用浮动顺序）
                            $(ctrlModel.configPanel).fadeOut(function () {
                                $(ctrlModel.configPanel).remove();
                                ctrlModel.configPanel = null;
                            });
                            //应用刚才的设置
                            ctrlModel.applyDisplay();
                            //通知插件，设置有改变
                            userPreferenceChange();
                        });
                    }

                    //还没建立过配置面板
                    if (!ctrlModel.configPanel) {
                        //那就创建它
                        buildPanel();
                    }
                    //显示配置面板
                    $(ctrlModel.configPanel).fadeIn();
                }

                //表格导出设置
                self.configExport = (e) => {
                    //表格设置面板
                    let myConfigPanel = null;

                    //构建控制面板
                    let buildPanel = () => {
                        //构建设置数据 
                        buildConfigData();
                        //获取当前列配置
                        let myCols = utls.clone(ctrlModel.userConfig.cols);

                        //绘制基本面板
                        let drawPanel = (myCols) => {
                            //构建列标签
                            let buildTag = col => `<a data-value="${col.value}" class="${col.select ? "selected" : ""}">
                                    <span>${col.text}</span>
                                    <i class="layui-icon layui-icon-ok"></i>
                                </a>`;
                            //面板
                            let id = "fTblConfig_" + new Date().valueOf().toString();
                            let panel = `
                                <div class="float-bg-full" style="display:none;" id="${id}">
                                    <div class="float-content" style="width:800px;">
                                        <div class="layui-form-item">
                                            <label class="layui-form-label">显示列</label>
                                            <div class="layui-input-block">
                                                <div class="config-panel" name="cols">
                                                    <div class="config-panel-body" >${myCols.map(x => buildTag(x)).join("")}</div>
                                                </div>
                                            </div>
                                        </div> 
                                        <div class="layui-form-item" style="margin-top: 24px; padding-left: 16px">
                                            <p class="highlight red">
                                              注：导出时对列的设置是临时的，不会影响您的个人偏好设置
                                            </p>
                                        </div>
                                        <div class="layui-form-item text-center" style="margin-top: 28px;margin-bottom: 0px;">
                                            <button type="button" class="layui-btn layui-btn-warm" name="sure">按上面的设置导出</button>
                                            <button type="button" class="layui-btn layui-btn-primary" name="cancel">取消</button>
                                        </div>
                                    </div>
                                </div>`;
                            //追加到文档中，再查询成文档对象
                            $("body").append(panel);
                            return $(`#${id}`)[0];
                        }

                        //绑定事件
                        let bindEvent = () => {
                            //标签样式类处理
                            let tagClassHandler = (target, item) => {
                                let classList = "";
                                if (item.select) {
                                    classList = "selected";
                                }
                                $(target).attr("class", classList);
                            }
                            //列单击事件
                            $(myConfigPanel).find(`.config-panel[name="cols"] a`).on("click", function (e) {
                                //找到当前item 
                                let item = myCols.get("value", $(e.currentTarget).data("value"));
                                //切换“显示/隐藏”
                                item.select = !item.select;
                                //处理样式呈现
                                tagClassHandler(e.currentTarget, item);
                            });
                        }

                        //绘制面板，绑定事件
                        myConfigPanel = drawPanel(myCols);
                        bindEvent();

                        //使用插件，增加列拖拽排序功能
                        const myDrager = dragAndDrop({
                            domEl: $(myConfigPanel).find(`.config-panel[name="cols"] .config-panel-body`),
                            dataAttr: "value"
                        });

                        //“完成”按钮关闭
                        $(myConfigPanel).find(`button[name="sure"]`).on("click", () => {
                            let isEmpty = utls.determine.isEmpty;
                            //按照ui排序，重排列顺序 
                            var sortedFields = myDrager.data();
                            myCols.sort((a, b) => sortedFields.indexOf(a.value) < sortedFields.indexOf(b.value) ? -1 : 1);
                            //将整理好的列序列传给导出方法
                            ctrlModel.exportDataToExcel(myCols.filter(x => x.select));
                            //隐藏配置面板（隐藏结束，就删了它，以便下次打开的时候，重新应用浮动顺序）
                            $(myConfigPanel).fadeOut(function () {
                                $(myConfigPanel).remove();
                            });
                        });
                        //“取消”按钮关闭
                        $(myConfigPanel).find(`button[name="cancel"]`).on("click", () => {
                            //隐藏配置面板（隐藏结束，就删了它，以便下次打开的时候，重新应用浮动顺序）
                            $(myConfigPanel).fadeOut(function () {
                                $(myConfigPanel).remove();
                            });
                        });
                    }
                    //创建面板
                    buildPanel();
                    //显示配置面板
                    $(myConfigPanel).fadeIn();
                }

                //隐藏该隐藏的列
                let hideColsShouldBeHidden = () => {
                    //隐藏该隐藏的列
                    for (const field of ctrlModel.hiddenCols) {
                        $(ctrlModel.myDomEl).find(`th[data-field="${field}"],td[data-field="${field}"]`).addClass("layui-hide");
                    }
                    //调用layui内置方法，处理滚动条和右侧浮动列问题（第一次执行的时候，是表格刚创立的时候，还没有获得table）
                    if (self.table) {
                        self.table.resize();
                    }
                }
                //获取可配置的列
                let configAbleCols = () => {
                    let copy = utls.clone(cols);
                    copy.shift();
                    if (copy.last().setBtn) {
                        copy.pop();
                    }
                    return copy;
                }

                //结合实际的列与用户偏好，处理列排序和浮动问题（顺便检查列本身是不是发生了变化）
                //获得两者结合的结果
                let colsApplyUserConfig = () => {
                    //应用用户个性化设置（顺序和浮动，风格、显示/隐藏放在done函数中） 
                    let myCols = configAbleCols();
                    let newCols = [];
                    let isChanged = false;
                    for (const c of ctrlModel.userConfig.cols) {
                        //尝试找到对应的现有列 
                        let currCol = myCols.filter(x => x.title == c.text && x.field == c.value).shift();
                        if (currCol) {
                            //找到一个就删除一个
                            myCols.remove(currCol);
                            //设置浮动属性，再推入新数组（这样就得到了顺序）
                            currCol.fixed = c.fixed;
                            currCol.select = c.select;
                            newCols.push(currCol);
                        }
                        else {
                            isChanged = true;
                        }
                    }
                    //遍历结束，当前列数组还有剩余元素，说明有变化
                    if (myCols.length > 0) {
                        isChanged = true;
                        //给新列补上显示状态
                        newCols = newCols.concat(myCols.map(x => {
                            x.select = true;
                            return x;
                        }));
                    }
                    return { newCols, isChanged };
                }

                //初始化
                let init = () => {
                    //构建参数对象以便传递给layui
                    let buildOptions = () => {
                        //尝试找默认排序信息
                        for (const col of cols) {
                            if (col.defaultSort == true) {
                                queryModel.pager.default.field = col.field;
                                queryModel.pager.default.type = col.sortType ? col.sortType : "ASC";
                            }
                        }
                        //如果有默认，先给上默认值
                        if (queryModel.pager.default.field) {
                            queryModel.pager.sortField = queryModel.pager.default.field;
                            queryModel.pager.sortType = queryModel.pager.default.type;
                        }

                        //处理排序和浮动
                        let { newCols, isChanged } = colsApplyUserConfig();
                        //取第一列和最后一列（它们不调整浮动和顺序）
                        let [fristCol, lastCol] = [cols[0], cols.last().setBtn ? cols.last() : null];
                        //处理列头 
                        if ((fristCol.type == "numbers" || fristCol.title == "序号") && utls.determine.isEmpty(fristCol.field)) {
                            fristCol.field = "ROW_INDEX";
                        }
                        //替换开头
                        if (fristCol.addBtn != false) {
                            fristCol.title = btnAdd(fristCol);
                        }
                        //替换操作列头
                        if (lastCol) {
                            lastCol.title = btnSet(isChanged);
                            lastCol.field = "ROW_OPTS";
                        }
                        //如果未指定是否启用前端排序
                        if (utls.determine.isEmpty(autoSort)) {
                            //按照数据来源自动设置
                            autoSort = utls.determine.isEmpty(url);
                        }
                        let options = {
                            elem: domEl,   //文档元素
                            data,          //数据    
                            autoSort,
                            cols: [[fristCol, ...newCols, lastCol]], //表头
                            done: function (res, curr, count) {
                                //给渲染出来的表格加上mini样式
                                ctrlModel.myDomEl = $(`[lay-id="${self.domElId}"]`)[0];
                                //渲染后的最外层容器
                                self.newDomEl = ctrlModel.myDomEl;

                                //隐藏该隐藏的列 
                                ctrlModel.applyDisplay();
                                //设置列头排列为居中（layui原生的align是有问题的，靠右的时候，会遮挡排序图标）
                                $(ctrlModel.myDomEl).find(".layui-table-header th>div.layui-table-cell[align]").each(function () {
                                    $(this).attr("align", "center");
                                });
                                //设置排序样式
                                if (queryModel.pager.default.field || queryModel.pager.sortField) {
                                    $(ctrlModel.myDomEl).find(`th[data-field="${queryModel.pager.sortField}"] span.layui-table-sort`).
                                        attr("lay-sort", queryModel.pager.sortType.toLowerCase());
                                }

                                //如果当前是有合计行的
                                if (!utls.determine.isEmpty(totalRowFields)) {
                                    //显示合计行
                                    ctrlModel.applySummary();
                                }

                                if (done) {
                                    done(self.newDomEl, res, curr, count);
                                }
                            }
                        }

                        //默认页容量和页码数
                        if (page == true) {
                            options.page = {
                                limit: 1000000,
                                limits: [20, 50, 100, 200, 500, 1000],
                                groups: 7,
                                layout: ['prev', 'page', 'next', 'count', 'limit', 'skip'],
                                jump: function (obj, first) {
                                    if (!first) {
                                        //修改分页信息并执行查询
                                        queryModel.setPager(obj.curr, obj.limit);
                                    }
                                }
                            }
                        }
                        else {
                            //给100w做上限
                            options.limit = 1000000;
                        }

                        return options;
                    }

                    //将表单元素的id作为layui的filter
                    $(domEl).attr("lay-filter", self.domElId);

                    //数据处理
                    if (dataProcess) {
                        dataProcess(data);
                    }
                    //参数处理
                    if (!utls.determine.isEmpty(url) && utls.determine.isEmpty(controller)) {
                        let temp = url.split(`/`);
                        controller = temp[temp.length - 2];
                    }
                    //绑定数据到表格
                    self.table = layui.table.render(Object.assign(buildOptions(), args));

                    //跟踪表格的行上操作事件
                    layui.table.on(`tool(${self.domElId})`, self.eventsOnTable);
                    //跟踪行上的单击和双击事件（单击事件的处理器如果使用了alert这样的全局阻断形方法，可能会导致无法触发双击事件） 
                    layui.table.on(`row(${self.domElId})`, function (obj) {
                        //单选
                        let singleSelect = (obj) => {
                            //本页面是单选，去掉其他行的状态和样式
                            let curr = $(domEl).next().find(".layui-table-click");
                            if (curr.length > 0) {
                                $(curr).removeClass("layui-table-click");
                                $(curr).find("div.icon-selected").remove();
                            }
                            //加样式
                            $(obj.tr).addClass("layui-table-click");
                            $(obj.tr).find(`td[data-field="ROW_INDEX"],td[data-field="rowNum"]`).append(`<div class="icon-selected"><i class="layui-icon layui-icon-ok"></i></div>`);
                            //改行数据的状态
                            for (let i = 0, len = layui.table.cache[`${self.domElId}`].length; i < len; i++) {
                                let tr = layui.table.cache[`${self.domElId}`][i];
                                //layui在排序之后，新的cache缺少index信息
                                if (typeof tr.LAY_TABLE_INDEX == "undefined") {
                                    tr.LAY_TABLE_INDEX = i;
                                }
                                if (typeof tr.LAY_CHECKED != "undefined" && tr.LAY_CHECKED == true && tr.LAY_TABLE_INDEX != obj.tr.index()) {
                                    tr.LAY_CHECKED = false;
                                }
                                if (tr.LAY_TABLE_INDEX == obj.tr.index()) {
                                    tr.LAY_CHECKED = true;
                                }
                            }
                        }
                        //多选的（多选有取消选中）
                        let multiSelect = (obj) => {
                            //改行数据的状态
                            for (let i = 0, len = layui.table.cache[`${self.domElId}`].length; i < len; i++) {
                                let tr = layui.table.cache[`${self.domElId}`][i];
                                //layui在排序之后，新的cache缺少index信息
                                if (typeof tr.LAY_TABLE_INDEX == "undefined") {
                                    tr.LAY_TABLE_INDEX = i;
                                }
                                if (tr.LAY_TABLE_INDEX == obj.tr.index()) {
                                    if (tr.LAY_CHECKED == true) {
                                        $(obj.tr).removeClass("layui-table-click");
                                        $(obj.tr).find("div.icon-selected").remove();
                                        tr.LAY_CHECKED = false;
                                    }
                                    else {
                                        //加样式
                                        $(obj.tr).addClass("layui-table-click");
                                        $(obj.tr).find(`td[data-field="ROW_INDEX"],td[data-field="rowNum"]`).append(`<div class="icon-selected"><i class="layui-icon layui-icon-ok"></i></div>`);
                                        tr.LAY_CHECKED = true;
                                    }
                                }
                            }
                        }
                        //如果当前支持选中
                        if (select) {
                            multi ? multiSelect(obj) : singleSelect(obj);
                        }
                        obj.event = "clickRow";
                        self.eventsOnTable(obj);
                    });
                    layui.table.on(`rowDouble(${self.domElId})`, function (obj) {
                        obj.event = "dbclickRow";
                        self.eventsOnTable(obj);
                    });
                    //转发排序事件（排序会重绘表头）
                    layui.table.on(`sort(${self.domElId})`, function (obj) {
                        //隐藏该隐藏的列
                        hideColsShouldBeHidden();
                        //针对前端排序的，触发一次done事件
                        if (utls.determine.isEmpty(url) && done) {
                            done(self.newDomEl);
                        }
                        obj.event = "sort";
                        self.eventsOnTable(obj);
                    });

                    //转发单元格编辑事件 
                    layui.table.on(`edit(${self.domElId})`, function (obj) {
                        obj.event = "fieldChange";
                        self.eventsOnTable(obj);
                    });

                    //有可编辑列，且当前数据为空时，默认加一行
                    if (cols.has("edit", "text") && utls.determine.isEmpty(data)) {
                        self.eventsOnTable({ event: "add", target: self });
                    }

                    //设置默认的排序事件处理 （相当于重载layui的sort事件，初始化的时候跟踪了sort基本事件）
                    if (!utls.determine.isEmpty(url)) {
                        events.sort = queryModel.sort;
                    }
                    //设置默认的“设置”事件
                    if (!events.set) {
                        events.set = self.config;
                    }
                    //如果支持导出
                    if (exportExcel) {
                        events.exportExcel = self.configExport;
                    }
                    //生成自定义按钮组
                    buildButtons();
                }
                init();
                //将用户偏好的数据引用给self
                self.userPreference = ctrlModel.userConfig;
                //表格加入到插件表格集合中
                allTables[self.domElId] = self;
                //代入重设尺寸
                self.resize = self.table.resize;

                return self;
            }

            //触发add事件
            let activeAddEvent = (tblTag) => {
                allTables[tblTag].eventsOnTable({ event: "add", target: allTables[tblTag] });
            }
            //触发sort事件（目前是触发的layui排序事件，没有使用本方法）
            let activeSortEvent = (tblTag, target) => {
                allTables[tblTag].eventsOnTable({ event: "sort", target });
            }
            //触发set事件（设置隐藏/显示列）,使用原table作为触发元素，可以解决浮动列列头冗余的问题
            let activeSetEvent = (tblTag) => {
                allTables[tblTag].eventsOnTable({ event: "set", target: $(`#${tblTag}`)[0] });
            }

            return {
                init,
                activeAddEvent,
                activeSetEvent,
                userPreferenceHandler(handler) {
                    userPreferenceHandler = handler;
                }
            };
        }

        /**	
         * 树形结构（参数基本同于select panel，一部分职能也很相近）
         * 树有两种工作模式，一是独立的作为页面内容导航，二是在输入框里充当选择控件
         * 1、满足基本的类型选择需要（单选、多选）
         * 2、获取数据的时候，按照 叶子、根和混合模式取值
         * 3、提供“半选中”状态（写这条是为了记录，为什么不用layui自带的）		
         * 最初是打算支持输入筛选的，写着写着，觉得过分另类
          */
        let tree = function ({
            domEl = null, 	            //浮动时，依托的页面元素
            float = false,	            //是否浮动
            textField = "name",          //显示属性
            valueField = "id",            //值属性
            noteField = "",              //说明备注属性
            mode = "mix",		    	//取值方式（叶子-leaf、根-root、混合模式-mix取值和混合（但不冒泡）-mix-nb、混合（但不联动）-mix-nr）
            data = [],                   //数据，要求以parentId和id为关系线索（源数据没有，可以构建一个，不想为不规范的数据模型额外添加插件参数）
            disable = [],                //要禁用的节点，避免循环引用,其中的值为valueField； TODO：目前只支持单选模式下使用，多选是否需要，再观察
            multi = false,                //是否多选（默认单选）    
            onlyText = false,            //是否只利用文字
            defaultSelect,               //加载时，默认选中的值 
            onSelect,                    //选定事件
            onClick,					    //节点点击事件（如果不传，节点点击，默认为选择动作）
            style = "",                  //自定义样式，给最外层div的
            css = "",                    //自定义样式类，给最外层div的
        } = {}) {
            //插件模式（影响取值和交互）
            const MODES = {
                LEAF: "leaf",//叶子
                ROOT: "root",//根
                MIX: "mix",//混合模式
                MIXNB: "mix-nb",//混合（但不冒泡） No Bubbling
                MIXNR: "mix-nr",//混合（但不联动） No Related
            };

            //选择状态
            const SELECT_STATE = {
                NOT: 1,
                PART: 2,
                YES: 3
            };
            //原始的文档元素（用来触发change事件，不破坏原体系）
            let originDomEl = null;

            //树元素
            let tree = null;
            let treeEl = null;

            //状态字，表示鼠标是否在面板上
            let mouseIn = false;

            //事件集（事件对象都默认是li）
            let events = {
                //显示
                show(e) {
                    //如果当前元素的宽度大于默认宽度400，使用当前宽度 
                    if (!style) {
                        $(treeEl).css("width", ($(domEl).outerWidth() > 400 ? `${$(domEl).outerWidth()}px` : "400px"));
                    }
                    $(treeEl).fadeIn();
                },
                //隐藏
                hide(e) {
                    $(treeEl).hide();
                },
                //折叠节点
                collapse(e) {
                    //判断子节点是不是折起来了
                    if ($(e.target).children("ul.close").length > 0) {
                        //换图标
                        $(e.target).children(".tree-node").find(".tree-icon").html(`<i class="layui-icon layui-icon-subtraction"></i>`);
                    }
                    else {
                        //换图标
                        $(e.target).children(".tree-node").find(".tree-icon").html(`<i class="layui-icon layui-icon-addition"></i>`);
                    }
                    //换样式，隐藏内容区
                    $(e.target).children("ul").toggleClass("close");
                },
                //选中节点
                check({ item, target } = e) {
                    if (multi) {
                        multiCheck(item, target);
                    }
                    else {
                        //单选模式，当前是否已经选中
                        let state = $(target).children(".single-check").length > 0 ? SELECT_STATE.NOT : SELECT_STATE.YES;
                        //处理样式
                        $(treeEl).find(".single-check").removeClass("single-check");

                        if (state == SELECT_STATE.YES) {
                            $(target).children(".tree-node").addClass("single-check");
                        }

                        //选择完成
                        activeEvent("select", state == SELECT_STATE.YES ? item : null);
                    }
                },
                //选择完成（选中事件冒泡完成后触发，差异在于，选中节点是会冒泡的，最后结果不一定是当时点击的节点，所以分开来，相当于select panel的end事件） 
                select(item) {
                    /**
                     * 	删除自定义属性
                     * @param {*} item 
                     */
                    let delSelfAttr = (item) => {
                        delete item.INDEX_PATH;
                        delete item.SELECT_STATE;
                        delete item.CHILDREN;
                        delete item.PARENT_NODE;
                        delete item.DISABLE;
                    }
                    //获取选中的节点
                    let getSelectedNode = (node) => {
                        let selected = [];
                        //如果自身被选中
                        if (node.SELECT_STATE == SELECT_STATE.YES && node.DISABLE == false) {
                            selected.push(node);
                        }
                        //继续找子节点
                        for (let c of node.CHILDREN) {
                            selected = selected.concat(getSelectedNode(c));
                        }
                        return selected;
                    }

                    let selected = null;

                    //多选
                    if (multi) {
                        //先按照mix模式，取所有选中的节点
                        selected = [];
                        for (let node of tree) {
                            selected = selected.concat(getSelectedNode(node));
                        }
                        //按照当前模式，获取选择的内容
                        if (mode == "leaf") {
                            selected = selected.filter(x => x.CHILDREN.length == 0);
                        }
                        else if (mode == "root") {
                            selected = selected.filter(x => selected.filter(y => y.id == x.parentId).length == 0);
                        }
                    }
                    else {
                        //单选 
                        selected = item;
                    }
                    //深拷贝，删除自定义字段
                    selected = utls.clone(selected);
                    if (Array.isArray(selected)) {
                        selected.map(x => delSelfAttr(x));
                    } else if (selected) {
                        delSelfAttr(selected);
                    }
                    //浮动模式下，修改控件的值，并触发原始控件的change事件
                    if (float) {
                        updateViewWhenFloat(selected);
                    }
                    //返回 
                    if (onSelect) {
                        onSelect(selected);
                    }
                    //单选模式下，隐藏面板
                    if (!multi && float) {
                        activeEvent("hide");
                    }
                },
                click(e) {
                    //指定了方法
                    if (onclick) {
                        onClick(e);
                    }
                    else {
                        //没指定就当做check事件
                        activeEvent("check", e);
                    }
                }
            }

            /**
             *  多选模式下的选中节点
             * @param {*} item 
             * @param {*} target 
             * @returns 
             */
            let multiCheck = (item, target) => {
                //冒泡，将自身选择状态传递到根节点
                let bubble = ({ item, target } = node) => {
                    //检查子集的选中状态
                    let num = item.CHILDREN.filter(x => x.SELECT_STATE == SELECT_STATE.YES).length;
                    let newState = SELECT_STATE.YES;
                    //先处理当前界面
                    //全选中,界面变化
                    $(target).children(".tree-node").find(".tree-input").removeClass("uncheck part-check");
                    if (num == 0) {
                        //完全没有选中 
                        newState = SELECT_STATE.NOT;
                        //界面变化
                        $(target).children(".tree-node").find(".tree-input").addClass("uncheck");
                    }
                    else if (num < item.CHILDREN.length) {
                        //部分选中 
                        newState = SELECT_STATE.PART;
                        //界面变化
                        $(target).children(".tree-node").find(".tree-input").addClass("part-check");
                    }
                    //后处理逻辑
                    if (item.SELECT_STATE != newState) {
                        item.SELECT_STATE = newState;
                        if (item.PARENT_NODE) {
                            //冒泡
                            bubble({
                                item: item.PARENT_NODE,
                                target: $(target).parents("li")[0]
                            });
                        }
                        else {
                            //没有上级，选择完成
                            activeEvent("select");
                        }
                    }
                    else {
                        //状态没变化，选择完成
                        activeEvent("select");
                    }
                }

                //大多数模式下，自动批量处理下级的页面变化（减少刷新次数）
                if (mode != MODES.MIXNR) {
                    //先处理自身和下级节点 
                    $(target).find(".tree-input").removeClass("uncheck part-check");
                }

                //如果当前未选中
                if (item.SELECT_STATE != SELECT_STATE.YES) {
                    //全部选中
                    sink(item, SELECT_STATE.YES)
                }
                else {
                    //全部撤销选中
                    sink(item, SELECT_STATE.NOT)
                    //界面变化,大多数模式下，自动批量处理下级的页面变化（减少刷新次数）
                    if (mode != MODES.MIXNR) {
                        $(target).find(".tree-input").addClass("uncheck");
                    }
                }
                //开始冒泡（检查插件模式是否允许冒泡）
                if (item.PARENT_NODE && ![MODES.MIXNB, MODES.MIXNR].includes(mode)) {
                    bubble({
                        item: item.PARENT_NODE,
                        target: $(target).parents("li")[0]
                    });
                }
                else {
                    //没有上级，选择完成
                    activeEvent("select");
                }
            }

            //选择状态下沉（界面上的事，jquery已经一次过解决了） 
            let sink = (item, state) => {
                item.SELECT_STATE = state;
                //各自单独选中模式，自行维护自己的样式问题
                if (mode == MODES.MIXNR) {
                    //找到当前对应的节点
                    let curr = $(treeEl).find(`li[data-id="${item.id}"]>.tree-node>.tree-input`)[0];
                    //先默认清除未选中和部分选中两个样式
                    $(curr).removeClass("uncheck part-check");
                    //未选中状态
                    if (state == SELECT_STATE.NOT) {
                        $(curr).addClass("uncheck");
                    }
                }
                //如果当前模式不允许下沉，直接跳过子节点下沉
                if (mode != MODES.MIXNR) {
                    item.CHILDREN.map(x => sink(x, item.SELECT_STATE));
                }
            }

            //响应事件
            let activeEvent = (name, ...args) => {
                if (events[name]) {
                    events[name](...args);
                }
            }

            //构件树
            let buildTree = () => {
                /**
                 * 递归，寻找子节点及子节点的子节点
                 * @param {*} node 			节点信息 
                 */
                let findChildren = (node, index, path) => {
                    if (node) {
                        //生成路径索引
                        node.INDEX_PATH = utls.determine.isDefined(path) ? `${path}-${index}` : index;
                        //查询子集
                        node.CHILDREN = data.filter(x => x.parentId == node.id);
                        node.DISABLE = false;
                        //单选模式下，节点是否可用
                        if (!multi && !utls.determine.isEmpty(disable)) {
                            //父节点不可用，或自己在禁用名单内
                            if ((node.PARENT_NODE && node.PARENT_NODE.DISABLE == true) || disable.indexOf(node[valueField]) > -1) {
                                node.DISABLE = true;
                            }
                        }

                        //给子集一个指向自身 ，并继续寻找子集的子集 
                        if (node.CHILDREN.length > 0) {
                            node.CHILDREN.map((x, index) => {
                                x.PARENT_NODE = node;
                                return findChildren(x, index, node.INDEX_PATH);
                            });
                        }
                        return node;
                    }
                    else {
                        //找到根节点
                        let roots = data.filter(x => x.parentId == 0);
                        return roots.map((x, index) => findChildren(x, index));
                    }
                }

                /**
                 *  递归，生成节点代码
                 * @param {*} node 			节点信息 
                  */
                let buildNode = (node) => {
                    return `<li data-id="${node.id}" data-path="${node.INDEX_PATH}" ${node.CHILDREN.length == 0 ? "childless" : ""}>
									<div class="tree-node ${node.DISABLE ? "disable" : ""}">
										<span cit-event="collapse"  class="tree-icon" ${(node.CHILDREN.length > 0 ? `` : (css == "flat" ? `style="display: none;"` : `style="visibility: hidden;"`))} > 
											<i class="layui-icon layui-icon-subtraction"></i>
										</span>
										<span cit-event="check" class="tree-input uncheck" ${(multi ? `` : `style="display: none;"`)}  >
											<i class="layui-icon layui-icon-ok"></i>
										</span>
										<span cit-event="click" class="tree-content">${node[textField]}</span>
									</div>
									${(node.CHILDREN.length > 0 ? `<ul>${node.CHILDREN.map(x => buildNode(x)).join("")}</ul>` : "")}
								</li>`;
                }

                let id = "tree" + Date.now();
                let treeCode = ` <div id="${id}" class="cit-tree ${(float ? "float" : "")} ${(css ? css : "")}" style="${(style ? style : "")}">
                                    无数据
								 </div>`;
                if (Array.isArray(data) && data.length > 0) {
                    //添加数据结构
                    data = data.map(x => {
                        x.SELECT_STATE = SELECT_STATE.NOT;
                        return x;
                    });
                    //生成树  
                    tree = findChildren();
                    treeCode = ` <div id="${id}" class="cit-tree ${(float ? "float" : "")} ${(css ? css : "")}" style="${(style ? style : "")}">
								   		<ul>${tree.map(x => buildNode(x)).join("")}</ul>
								 </div>`;
                }

                //浮动模式下，附加在文档元素后面
                if (float) {
                    $(domEl).parent().append(treeCode);
                }
                else {
                    //普通模式，直接在元素里面
                    $(domEl).append(treeCode);
                }
                //获取树元素
                treeEl = $(`#` + id)[0];
            }

            //更新树视图（浮动模式下）
            let updateViewWhenFloat = (selected) => {
                let [text, value] = ["", ""];

                //多选的情况下，数组
                if (multi) {
                    text = selected.map(x => x[textField]).join(onlyText ? "," : "，");
                    value = selected.map(x => x[valueField]).join(",");
                }
                else if (selected != null) {
                    //单选的情况下，有选项的话
                    text = selected[textField];
                    value = selected[valueField];
                }
                //改值
                $(domEl).val(text);
                $(domEl).prev(`[cit-tree="value"]`).val(value);

                //改原始控件的值 
                if ($(originDomEl).val() != text) {
                    $(originDomEl).val(text);
                    $(originDomEl).trigger("change");
                    $(domEl).trigger("change");
                }
            }

            //注册事件
            let bindEvent = () => {
                //节点点击事件（折叠/展开、选中/取消、选择）
                $(treeEl).find("[cit-event]").on("click", function (e) {
                    let li = $(e.currentTarget).parents("li")[0];
                    //找到tree中的当前节点 
                    let item = getItemByIndex(li);

                    //如果当前是禁用状态，且触发事件不是折叠，return
                    let event = $(e.currentTarget).attr("cit-event");
                    if (item.DISABLE && event != "collapse") {
                        return;
                    }
                    //激活事件
                    activeEvent(event, { item, target: li });
                });

                if (float) {
                    //文档元素获得点击
                    $(domEl).on("click", function () {
                        //显示面板
                        activeEvent("show");
                    });
                    //文档元素获得点击
                    $(domEl).on("blur", function () {
                        //鼠标不在面板上
                        if (!mouseIn) {
                            //隐藏面板
                            activeEvent("hide");
                        }
                    });

                    //面板的鼠标进出
                    $(treeEl).on("mouseover", function () {
                        mouseIn = true;
                    });

                    $(treeEl).on("mouseleave", function () {
                        //如果触发之前，鼠标状态已经改写，说明已经隐藏了，终止状态，不必再响应
                        if (mouseIn == false) {
                            return;
                        }
                        mouseIn = false;
                        //显示面板
                        activeEvent("hide");
                    });
                }
            }

            ///通过索引拿到对应数据
            let getItemByIndex = (li) => {
                let indexs = $(li).data("path").toString().split("-");

                //从树顶部开始，一层层解下去
                let item = tree;
                for (const index of indexs) {
                    item = Array.isArray(item) ? item[parseInt(index)] : item.CHILDREN[parseInt(index)];
                }
                return item;
            }

            //在sink的基础上，实现clear功能，原理就是将未选中这个状态，传递到每一节点
            let clear = () => {
                //空树的情况下，不存在清空一说
                if (utls.determine.isEmpty(data)) {
                    return;
                }
                //清除界面上的选中样式
                $(treeEl).find(".single-check").removeClass("single-check");
                $(treeEl).find(".tree-input").addClass("uncheck");

                //遍历节点，传递未选中状态
                for (let node of tree) {
                    sink(node, SELECT_STATE.NOT);
                }
                //没有上级，选择完成
                activeEvent("select");
            }

            //树数据方法
            let manipulateData = (newData) => {
                //有参数，就选中这些参数
                if (utls.determine.isDefined(newData)) {
                    //先清空原来选中的
                    clear();
                    //参数为空
                    if (utls.determine.isEmpty(newData)) {
                        return;
                    }
                    //拆解要选中的值
                    const values = newData.toString().split(",");
                    for (const val of values) {
                        //找到tree中的当前节点
                        let li = $(treeEl).find(`li[data-id="${val}"]`)[0];
                        //没这个节点就算了
                        if (li) {
                            //激活事件
                            activeEvent("check", {
                                item: getItemByIndex(li),
                                target: li
                            });
                        }
                    }
                }
                else {

                }
            }

            //初始化
            let init = () => {
                //如果是仅使用文本的
                if (onlyText) {
                    valueField = textField;
                }
                //浮动模式下，替换旧元素
                if (float) {
                    //获得js原生对象
                    domEl = $(domEl)[0];
                    //取当前对象的name，建立hidden对象，以接收value属性
                    $(dom.input({ type: "hidden", name: $(domEl).attr("name"), "cit-tree": "value" })).insertBefore(domEl);
                    //去掉当前对象的name、验证属性
                    $(domEl).removeAttr("name");
                    //创造当前对象的影子元素（新元素没有绑定change事件，借此控制用户敲enter时的行为）
                    let newDomEl = $(domEl).clone();
                    //去掉当前对象的验证属性
                    $(domEl).removeAttr("cit-verify");
                    //只读
                    $(newDomEl).attr({ "cit-tree": "el", id: "", readonly: "readonly" });
                    $(newDomEl).insertBefore(domEl);
                    //交换新旧元素的值
                    [domEl, originDomEl] = [$(domEl).prev(`[cit-tree="el"]`)[0], domEl];
                    //隐藏旧元素
                    $(originDomEl).hide();
                }

                //构建树
                buildTree();
                //添加事件
                bindEvent();
                //处理默认值问题（因为下沉和冒泡的问题，用check事件触发正常机制）
                if (defaultSelect) {
                    manipulateData(defaultSelect);
                }
            };
            init();

            return {
                data: manipulateData,
                clear
                //dataContext: setDataContext,//设置数据集（也就是可选项）
                ////当前选中的显示文字序列
                //text: () => combineFieldOfSelected(textField),
                ////当前选中的值序列
                //value: () => combineFieldOfSelected(valueField),
                //clear: function () {
                //    activeEvent("clear");
                //}
            }
        }

        /**
         * 绘制审核流程 
         */
        let flow = function ({
            domEl, 	            //绑定元素，流程图的容器  
            types = [],           //除环节外，可操作的类型
            data,
            thumbnail = false,   //缩略图模式（只看，不操作）
        } = {}) {
            //节点标志
            const Sign = "node";
            //消息工具
            const myMsg = utls.message;

            //内部添加时的类型
            let myTypes = null;

            //方向
            const Direction = {
                Up: 1,
                Down: 2,
                Left: 3,
                Right: 4,
                Inner: 5,
            };

            //节点类型方式 
            const PassType = {
                All: 1,             //全部
                Any: 2,            //任一  
                Part: 3,           //部分（指定数字，整数，就为审核动作次数，小数，就是允许范围内最大可能审核次数的比例）
                properties: {
                    1: { name: "全部", value: 1, code: "AL" },
                    2: { name: "任一", value: 2, code: "AN" },
                    3: { name: "比例/数量", value: 3, code: "P" }
                }
            };

            //插件生成的dom元素（内层容器）
            let myDomEl;
            //流程数据
            let myFlowData = [];

            //获得当前缩放值（现在是等比缩放，无需计算，直接取一位即可）
            let getScale = (domEl) => {
                let style = window.getComputedStyle($(domEl)[0], null);
                let matrix = style.getPropertyValue("-webkit-transform") ||
                    style.getPropertyValue("-moz-transform") ||
                    style.getPropertyValue("-ms-transform") ||
                    style.getPropertyValue("-o-transform") ||
                    style.getPropertyValue("transform") ||
                    "FAIL";
                //形如： matrix(0.866025, 0.5, -0.5, 0.866025, 0px, 0px)  
                if (matrix.indexOf(",") < 0) {
                    return 1;
                }
                //有值，拆解
                let values = matrix.split('(')[1].split(')')[0].split(',');
                return parseFloat(values[0]);
            }

            //计算一级节点的宽度，重设内容区宽度（解决折行问题）
            let resetContentSize = () => {
                //节点宽度和数量
                let [width, count] = [0, 0];
                $(myDomEl).find(".flow-content>.flow-node").each(function () {
                    count++;
                    width += $(this).width();
                });
                //新宽度，重设宽度和左边距
                let newWidth = width + count * 66 + 200;
                $(myDomEl).find(".flow-content").css({
                    "width": newWidth + "px"
                });
                //判断内容底部是不是溢出外容器，是的话，就允许滚动条，不是的话，隐藏滚动条
                resetScroll();
            }
            //判断内容底部是不是溢出外容器，是的话，就允许滚动条，不是的话，隐藏滚动条
            //返回值为当前是否存在滚动条
            let resetScroll = () => {
                let getEnd = (domEl) => {
                    let rect = $(domEl)[0].getBoundingClientRect();
                    return {
                        x: rect.x + rect.width,
                        y: rect.y + rect.height
                    };
                }
                let [endContent, endContainer] = [getEnd($(myDomEl).find(".flow-content")), getEnd(myDomEl)];
                //内容贴近边缘，允许滚动条
                if (endContainer.y - endContent.y < 10 || endContainer.x - endContent.x < 10) {
                    $(myDomEl).css("overflow", "auto");
                    return true;
                }
                else {
                    $(myDomEl).css("overflow", "hidden");
                    return false;
                }
            }

            /**
             * 构建数据节点  
             * @param {any} id          节点id
             * @param {any} name       名称
             * @param {any} value       值（一般是执行对象的id）
             * @param {any} refer       参考节点
             * @param {any} direction    添加方向
             * @param {any} code         标志（除了node是内置的，role、user由外部自定）
             */
            let buildItem = (id, name, value, refer, direction, code) => {
                let item = {
                    id,
                    name, value, code,
                    parent: 0,
                    parentContext: null,         //父节点引用（方便添加、删除）
                    pre: 0,
                    type: PassType.Any,     //默认有一条分支通过，就算通过了
                    number: 1,               //通过方式为“比例/数量”时，所对应的数字
                };
                //节点默认类型为全部
                if (code == Sign) {
                    item.lines = [];
                }

                //参考节点为空，是第一个节点
                if (utls.determine.isEmpty(refer)) {
                    return item;
                }

                //只有节点才能向内添加，参照添加的方向(内外)，获得parent数据
                let isInner = refer.code == Sign && direction == Direction.Inner;
                //如果是向内添加，创建新的支线
                if (isInner) {
                    item.parent = refer.id;
                    //父节点
                    item.parentContext = refer;
                    //所在支线
                    refer.lines.push([]);
                    item.parentLine = refer.lines.last();
                }
                else {
                    item.parent = refer.parent;
                    //父节点
                    item.parentContext = refer.parentContext;
                    //所在支线
                    item.parentLine = refer.parentLine;
                }

                //按照方向设置前后关系
                switch (direction) {
                    //上下方向，新开支线
                    case Direction.Up:
                    case Direction.Down:
                        item.pre = 0;
                        //父节点存在
                        if (item.parentContext) {
                            item.parentContext.lines.push([]);
                            item.parentLine = item.parentContext.lines.last();
                        }
                        break;
                    case Direction.Left:
                        item.pre = refer.pre;
                        refer.pre = item.id;
                        break;
                    case Direction.Right:
                        item.pre = refer.id;
                        break;
                    default:
                        break;
                }
                //添加到所属支线
                if (item.parentLine) {
                    item.parentLine.push(item);
                }
                return item;
            }

            /**
             * 绘制新节点             
             * @param {any} item        新节点数据
             * @param {any} refer       参考节点
             * @param {any} direction    添加方向   
             */
            let drawItem = (item, refer, direction) => {
                //生成按钮片段
                let getBtn = (className, code) => ` <button class="highlight green-6 ${className}" data-code="${code}"
                                                    data-direction="${Direction[className.replace("btn-", "").firstLetterCapitalize()]}" data-id="${item.id}">
                                                <i class="layui-icon icofont-plus-circle"></i>
                                              </button>`;
                //点击添加的类型
                let getAddType = (name, code) => `<span data-id="${item.id}" data-direction="${Direction.Inner}" data-code="${code}">${name}</span>`;
                //顶级节点不允许添加新线路
                let btnsOfItem = item.parent == 0 ? ["btn-left", "btn-right"] : ["btn-up", "btn-down", "btn-left", "btn-right"];

                //生成节点代码片段
                let getNodeHtml = () => thumbnail ?
                    `<div class="flow-node" id="fn${item.id}">
                        <header>
                            <h3>${item.name}</h3>  
                        </header>  
                        <div class="node-btns-cover"></div>  
                        <div class="node-content">  
                             <div class="node-type-panel">
                                <span data-pass-type="${item.type}">${PassType.properties[item.type].name}</span>
                                <h4 ${item.type == PassType.Part ? `style="visibility:visible;display:inline-block;"` : ""}>-${" " + item.number}</h4> 
                             </div>
                        </div> 
                    </div>`:
                    `<div class="flow-node" id="fn${item.id}">
                        <header>
                            <h3>${item.name}</h3> 
                            <input type="text" autocomplete="off" data-id="${item.id}" value="${item.name}" />
                        </header> 
                        <div class="node-btns">${btnsOfItem.map(x => getBtn(x, Sign)).join("")}</div>
                        <div class="node-btns-cover"></div>  
                        <div class="node-content">${["btn-inner"].map(x => getBtn(x, Sign)).join("")}
                             <div class="add-panel">
                                ${myTypes.map(x => getAddType(x.name, x.code)).join("")}
                             </div>
                             <div class="node-type-panel">
                                <span data-pass-type="${item.type}">${PassType.properties[item.type].name}</span>
                                <h4 ${item.type == PassType.Part ? `style="visibility:visible;display:inline-block;"` : ""}>-${" " + item.number}</h4>
                                <input type="text" autocomplete="off" data-id="${item.id}" value="${item.number}" />
                             </div>
                        </div> 
                    </div>`;

                //生成执行对象的代码片段
                let getOtherHtml = () => thumbnail ?
                    `<div class="flow-node flow-node-exec" id="fn${item.id}"> 
                        <div class="node-btns-cover"></div>  
                        <div class="node-content">
                             <h3>${item.name}</h3> 
                             <div class="node-type-panel">
                                <span data-pass-type="${item.type}">${PassType.properties[item.type].name}</span>
                                <h4 ${item.type == PassType.Part ? `style="visibility:visible;display:inline-block;"` : ""}>-${" " + item.number}</h4> 
                             </div>
                        </div> 
                    </div>`:
                    `<div class="flow-node flow-node-exec" id="fn${item.id}">
                        <div class="node-btns">${btnsOfItem.map(x => getBtn(x, Sign)).join("")}</div>
                        <div class="node-btns-cover"></div>  
                        <div class="node-content">
                             <h3>${item.name}</h3>
                             <div class="add-panel">
                                ${myTypes.map(x => getAddType(x.name, x.code)).join("")}
                             </div>
                             <div class="node-type-panel">
                                <span data-pass-type="${item.type}">${PassType.properties[item.type].name}</span>
                                <h4 ${item.type == PassType.Part ? `style="visibility:visible;display:inline-block;"` : ""}>-${" " + item.number}</h4>
                                <input type="text" autocomplete="off" data-id="${item.id}" value="${item.number}"  />
                             </div>
                        </div> 
                    </div>`;

                //绑定节点事件
                let bindNodeEvent = () => {
                    //先获取节点的文档对象
                    let myNode = $(myDomEl).find("#fn" + item.id)[0];
                    //添加元素的类型面板
                    let addPanel = $(myNode).find(".node-content>.add-panel")[0];
                    //节点通过类型面板
                    let typePanel = $(myNode).find(".node-content>.node-type-panel")[0];
                    //点击默认按钮，显示添加面板
                    $(myNode).find(".node-content>button").on("click", function (e) {
                        $(addPanel).fadeIn();
                        $(addPanel).find("span").attr("data-direction", Direction.Inner);
                    });
                    //鼠标离开添加面板，面板隐藏
                    $(addPanel).on("mouseleave", function (e) {
                        $(addPanel).fadeOut();
                    });
                    //点击添加面板，选择添加类型
                    $(addPanel).find("span").on("click", function (e) {
                        //调用类型的触发方法 
                        myTypes.get("code", $(e.currentTarget).data("code")).click(item, getDataAttr(e.currentTarget, "direction"));
                        $(addPanel).fadeOut();
                    });
                    //点击四边按钮，添加元素
                    $(myNode).find(".node-btns>button").on("click", function (e) {
                        //如果当前不是节点，四边的按钮也应该选择添加类型
                        if (item.code != Sign) {
                            $(addPanel).fadeIn();
                            $(addPanel).find("span").attr("data-direction", getDataAttr(e.currentTarget, "direction"));
                        }
                        else {
                            //调用类型的触发方法
                            myTypes.get("code", $(e.currentTarget).data("code")).click(item, getDataAttr(e.currentTarget, "direction"));
                        }
                    });

                    //节点名称修改
                    (() => {
                        //输入结束
                        let inputEnd = (e) => {
                            if (utls.determine.isEmpty($(e.currentTarget).val())) {
                                myMsg.alert2("名称不能为空");
                                //自动给焦点到输入框
                                focusIn(e.currentTarget);
                                return;
                            }
                            item.name = $(e.currentTarget).val();
                            $(e.currentTarget).hide();
                            $(e.currentTarget).siblings("h3").text(item.name).fadeIn();
                        }

                        $(myNode).children("header").find("h3").on("click", function (e) {
                            $(e.currentTarget).hide();
                            $(e.currentTarget).siblings("input").fadeIn(function () {
                                //自动获得焦点
                                focusIn($(e.currentTarget).siblings("input"));
                            });
                        });
                        $(myNode).children("header").find("input").on("blur", inputEnd);
                        $(myNode).children("header").find("input").on("keyup", function (e) {
                            if (utls.determine.isEnter(e)) {
                                inputEnd(e);
                            }
                        });
                    })();

                    //节点通过类型事件组
                    (() => {
                        $(typePanel).find("span").on("click", function (e) {
                            //修改类型
                            let changeType = (newType) => {
                                //修改类型
                                item.type = newType;
                                //更新显示
                                $(e.currentTarget).data("pass-type", item.type);
                                $(e.currentTarget).text(PassType.properties[item.type].name);
                                //如果是“比例/数量”，显示数字
                                if (newType == PassType.Part) {
                                    $(typePanel).find("span").css("margin-left", "16px");
                                    $(typePanel).find("h4").fadeIn().css({ "display": "inline-block", "visibility": "visible" });
                                }
                                else {
                                    $(typePanel).find("span").css("margin-left", "0px");
                                    $(typePanel).find("h4").hide();
                                    $(typePanel).find("input").hide();
                                }
                            }

                            let newType = PassType.All;
                            switch ($(e.currentTarget).data("pass-type")) {
                                case PassType.All:
                                    newType = PassType.Any;
                                    break;
                                case PassType.Any:
                                    newType = PassType.Part;
                                    break;
                                default:
                                    break;
                            }
                            //修改类型
                            changeType(newType);
                        });
                        //输入数字
                        $(typePanel).find("h4").on("click", function (e) {
                            $(e.currentTarget).css("visibility", "hidden");
                            $(e.currentTarget).siblings("input").val(item.number).fadeIn(function () {
                                //自动给焦点到输入框
                                focusIn($(e.currentTarget).siblings("input"));
                            });

                        });

                        //输入完成
                        let inputEnd = (e) => {
                            //提示使用者
                            let noticeUser = (notice) => {
                                myMsg.alert2(notice);
                                //自动给焦点到输入框
                                focusIn(e.currentTarget);
                            }
                            //检查输入类型
                            let value = $(e.currentTarget).val();
                            if (utls.determine.isEmpty(value)) {
                                noticeUser("比例 或 数量 的值不能为空");
                                return;
                            }

                            let notice = utls.determine.isNumber(value);
                            if (!utls.determine.isEmpty(notice)) {
                                myMsg.alert2(notice);
                                //自动给焦点到输入框
                                focusIn(e.currentTarget);
                                return;
                            }
                            //切换显示
                            item.number = value;
                            $(e.currentTarget).hide();
                            $(e.currentTarget).siblings("h4").text("- " + item.number).fadeIn().css({ "display": "inline-block", "visibility": "visible" });
                        }

                        //数字输入完成，离开焦点和enter
                        $(typePanel).find("input").on("blur", inputEnd);
                        $(typePanel).find("input").on("keyup", function (e) {
                            if (utls.determine.isEnter(e)) {
                                inputEnd(e);
                            }
                        });
                    })();

                    //右键菜单
                    $(myNode).on("contextmenu", function (e) {
                        //取消默认的浏览器自带右键 
                        e.preventDefault();
                        e.stopPropagation();
                        //按照当前位置，调出右键菜单
                        let menu = $(myDomEl).find(".flow-menu");
                        //显示出来
                        showDomEl(menu.css({ left: (e.clientX - 20) + 'px', top: (e.clientY - 15) + 'px' }), "scale-in-center2");
                        //去除事件，添加本次事件
                        let delBtn = $(menu).find(`a[name="del"]`);
                        delBtn.unbind("click");
                        delBtn.find("span").text(`删除 【${item.name}】`);
                        delBtn.on("click", function () {
                            //找到当前节点的后任，将pre字段传给它,  在数据中删除自己
                            let next = null;
                            if (item.parent == 0) {
                                next = myFlowData.get("pre", item.id);
                                myFlowData.remove(item);
                            }
                            else {
                                next = item.parentLine.get("pre", item.id);
                                item.parentLine.remove(item);
                                //如果所属支线已经空了，在父节点中删除所属支线
                                if (item.parentLine.length == 0) {
                                    item.parentContext.lines.remove(item.parentLine);
                                }
                            }
                            if (next) {
                                next.pre = item.pre;
                            }

                            //隐藏目录
                            $(menu).hide();
                            //删除当前节点，删除文档元素
                            removeDomEl(myNode).then(() => {
                                //如果当前没有节点了
                                if (item.parent == 0 && myFlowData.length == 0) {
                                    $(myDomEl).find(".flow-content>button.default").fadeIn();
                                }
                                else if (item.parentContext.lines.length == 0) {
                                    //如果父节点内没有节点了
                                    $(myDomEl).find("#fn" + item.parent).find(".node-content>button").fadeIn();
                                }
                            });
                            //重计算容器宽度
                            resetContentSize();
                        });
                        return false;
                    });
                }

                //分支线路
                let getLine = (nodeCode) => `<div class="flow-line" style="transform: scale(0.88);">${nodeCode}</div>`;

                //生成代码片段
                let htmlCode = item.code == Sign ? getNodeHtml() : getOtherHtml();
                //第一个节点，直接写到容器中
                if (utls.determine.isEmpty(refer)) {
                    let content = $(myDomEl).find(".flow-content");
                    $(content).prepend(htmlCode);
                    //绑定事件
                    if (!thumbnail) {
                        bindNodeEvent();
                    }
                    //计算一级节点的宽度，重设内容区宽度（解决折行问题）
                    resetContentSize();
                    //隐藏默认按钮
                    $(content).find("button.default").hide();
                    return;
                }
                let referNode = $(myDomEl).find(`#fn${refer.id}`)[0];
                //结合参考节点及方向，添加到页面上
                switch (direction) {
                    case Direction.Up:
                        $(referNode).parent().before(getLine(htmlCode));
                        break;
                    case Direction.Down:
                        $(referNode).parent().after(getLine(htmlCode));
                        break;
                    case Direction.Left:
                        $(referNode).before(htmlCode);
                        break;
                    case Direction.Right:
                        $(referNode).after(htmlCode);
                        break;
                    case Direction.Inner:
                        $(referNode).children(".node-content").prepend(getLine(htmlCode));
                        $(myDomEl).find(`#fn${item.parent}>.node-content>button`).hide();
                        break;
                    default:
                        break;
                }
                //绑定事件
                if (!thumbnail) {
                    bindNodeEvent();
                }

                //计算一级节点的宽度，重设内容区宽度（解决折行问题）
                resetContentSize();
            }

            /**
             * 构建节点数据
             * @param {any} name         节点名称
             * @param {any} refer         参考节点
             * @param {any} direction      方向
             */
            let buildNode = (name, refer, direction) => {
                //构建节点数据
                let item = buildItem(getTempId(), name, 0, refer, direction, Sign);
                //主节点，加入到数据中去
                if (item.parent == 0) {
                    myFlowData.push(item);
                }
                //绘制新节点
                drawItem(item, refer, direction);
            }

            /**
             * 构建执行节点
             * @param {any} list        数据队列
             * @param {any} refer      参考节点
             * @param {any} direction   方向
             */
            let buildExecuteNode = (list, refer, direction, sign) => {
                //可能只有一个对象
                if (!Array.isArray(list)) {
                    list = [list];
                }

                for (let option of list) {
                    //构建节点数据 
                    let item = buildItem(getTempId(), option.text, option.value, refer, direction, sign);
                    //绘制新节点
                    drawItem(item, refer, direction);
                    //更新前置节点
                    refer = item;
                    //如果当前方向是向内，改为右
                    if (direction == Direction.Inner) {
                        direction = Direction.Right;
                    }
                }
            }

            //添加环节节点
            let addNode = (referNode, direction) => {
                utls.message.prompt("请输入环节名称", (text) => {
                    buildNode(text, referNode, direction);
                });
            }

            /**
             * 清除数据中的循环引用
             * @param {any} data
             */
            let clean = (data) => {
                //删除循环引用，再提供给外部
                let delParentContext = (item) => {
                    //删除循环引用
                    delete item.parentContext;
                    delete item.parentLine;
                    //有下级子节点，递归（数量少，不必考虑尾调优化）
                    if (!utls.determine.isEmpty(item.lines)) {
                        for (let line of item.lines) {
                            line.map(x => delParentContext(x));
                        }
                    }
                }

                for (let item of data) {
                    delParentContext(item);
                }
                return data;
            }

            //初始化流程内容
            let buildFlow = (data) => {
                //绘制基本结构
                let buildContainer = () => {
                    //绘制初始内容
                    let drawFlow = () => {
                        let id = getUniqueId("flow");
                        $(domEl).html(`  <div id="${id}" class="flow-container">
                                    <div class="flow-content">
                                        ${thumbnail ? `` :
                                `<button class="default highlight green-9" cit-flow-add="node" data-id="0">
                                            <i class="layui-icon icofont-plus-circle"></i>
                                        </button>`} 
                                    </div>
                                        ${thumbnail ? `` :
                                `<div class="flow-menu">
                                        <ul> 
                                            <li>
                                                <a href="javascript:;" class="highlight red-7" name="del">
                                                    <span>删除</span>
                                                    <i class="layui-icon icofont-close"></i>
                                                </a>
                                            </li>
                                        </ul>
                                </div>`}
                                </div>`);
                        myDomEl = $("#" + id)[0];
                        //设置高度为容器高度
                        $(myDomEl).css("height", $(domEl).height() + "px");
                    }
                    //事件绑定
                    let bindEvent = () => {
                        //内容部分
                        let content = $(myDomEl).find(".flow-content");
                        //跟踪鼠标滚轮，缩放当前元素
                        utls.event.onMousewheel($(myDomEl), (e) => {
                            $(content).css("transform", `scale(${getScale(content) * 1.1})`);
                            //判断内容底部是不是溢出外容器，是的话，就允许滚动条，不是的话，隐藏滚动条
                            resetScroll();
                        }, (e) => {
                            $(content).css("transform", `scale(${getScale(content) * 0.9})`);
                            //判断内容底部是不是溢出外容器，是的话，就允许滚动条，不是的话，隐藏滚动条
                            resetScroll();
                        });
                        //缩略图模式下，只保留缩放事件
                        if (!thumbnail) {
                            //添加节点按钮
                            $(content).children("button").on("click", function (e) {
                                addNode(null, getDataAttr(e.currentTarget, "direction"));
                            });
                            //右键目录，鼠标离开就隐藏
                            $(myDomEl).find(".flow-menu").on("mouseleave", function () {
                                $(myDomEl).find(".flow-menu").fadeOut();
                            });
                        }
                    }
                    //绘制并绑定初始事件
                    drawFlow();
                    bindEvent();
                }

                //建立子节点中对父节点的引用
                let buildRef = (item, parentLine, parent) => {
                    //获得父节点引用
                    if (parent) {
                        item.parentContext = parent;
                        item.parentLine = parentLine;
                    }
                    //如果当前是节点，遍历其子节点，继续建立下级的父节点引用
                    if (item.code == Sign) {
                        for (let line of item.lines) {
                            line.map(x => buildRef(x, line, item));
                        }
                    }
                }

                //绘制节点
                let draw = (item, refer) => {
                    //除了父节点外，其他都按右节点来处理
                    drawItem(item, refer, (utls.determine.isEmpty(refer) || item.parent == refer.id ? Direction.Inner : Direction.Right));
                    //如果自身也是节点
                    if (item.code == Sign) {
                        //找到节点下的各个分支
                        for (let line of item.lines) {
                            let [newRefer, newItem] = [item, line.get("pre", 0)];
                            //后序节点存在
                            while (newItem) {
                                //绘制出来
                                draw(newItem, newRefer);
                                //后序节点
                                [newRefer, newItem] = [newItem, line.get("pre", newItem.id)];
                            }
                        }
                    }
                }

                //绘制容器，初始化数据
                buildContainer();
                myFlowData = [];
                //有参数，构建流程数据，绘制各节点
                if (!utls.determine.isEmpty(data)) {
                    //从起点开始绘制审核流程
                    let node = data.get("pre", 0);
                    let refer = null;
                    while (node) {
                        //建立引用关系，绘制出来
                        buildRef(node);
                        draw(node, refer);
                        //找到下一个节点
                        [refer, node] = [node, data.get("pre", node.id)];
                    }
                    //设置流程数据
                    myFlowData = data;
                }
            }

            //创建初始元素
            let init = () => {
                //内部添加时的类型
                myTypes = [{
                    name: "环节",
                    code: Sign,
                    click: addNode
                }, ...types];

                //按照数据，初始化审核流程
                buildFlow(data);
                //检查编辑区是不是有滚动条，是的话，一直缩小，直到没有滚动条 
                let content = $(myDomEl).find(".flow-content");
                //每次缩小后，检查是否还有滚动条
                let limit = 15;
                while (resetScroll() && limit > 0) {
                    limit--;
                    $(content).css("transform", `scale(${getScale(content) * 0.9})`);
                }
            }
            init();

            return {
                addNode: buildExecuteNode,
                data: (dataParam) => {
                    //有参数，就重绘
                    if (utls.determine.isDefined(dataParam)) {
                        buildFlow(dataParam);
                    }
                    else {
                        //没参数，就取值
                        return clean(utls.clone(myFlowData));
                    }
                }
            };
        }

        return {
            getTempId,
            shortName,
            reloadPage,
            removeDomEl,
            showDomEl,
            hideDomEl,
            focusIn,
            browserTabActive,
            getUrlParam,
            getPagePath,
            getKeyCode,
            loadTip,
            pageLoading,
            dragAndDrop,
            fixedPanel,
            tooltips,
            initDateCtrl,
            initPinyinCtrls,
            showView,
            richTextEditor,
            selectPanel,
            form,
            searchForm,
            table: table(),
            tree,
            flow
        };
    })();

    //遍历工具包中的工具，将工具从包总拆解出来，装到新的平台上，便于调用
    cit["clone"] = utls.clone;
    //加上遍历器
    utls.data.iterable(utls);
    for (var tool of utls) {
        //如果之前有同名的了，就将工具的简写作为前缀
        for (var func in tool) {
            if (func == "shortName") {
                continue;
            }
            //如果已经有工具方法叫这个名字了，就用方法所属的包的别名来做前缀，以为区分
            if (cit[func]) {
                //方法名原名的首字母改为大写
                let newName = func.slice(0, 1).toUpperCase() + func.slice(1);
                cit[tool.shortName + newName] = tool[func];
            } else {
                cit[func] = tool[func];
            }
        }
    }
    //套件集注册到window
    window.cit = cit;
})(cit);


